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1 ʆʇʀʉɸʅʀɽ ʀ ʈɸɹʆʊɸ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʗ 

1.1 ʅʘʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠ ʦʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ 

1.1.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ çDYMETIC-8Aè (ʜʘʣʝʝ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ ʜʣʷ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ, ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ, ʪʦʢʦʚʳʭ ʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʪʝʣʝʡ) 

ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʠʭ ʚ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʚʝʣʠʯʠʥ ʠ 

ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʠ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʘ, ʤʘʩʩʳ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʘ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʨʘ, ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ 

ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

1.1.2 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʶʪ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʦʪʩʯʸʪʥʦʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʝ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʜʠʩʧʣʝʡ), ʘʨʭʠʚʠʨʦʚʘʥʠʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ, 

ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ ʠ ʪ.ʧ.) ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʢʦʥʪʨʦʣʴ ʨʝʞʠʤʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

(ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) ʠ ʤʦʛʫʪ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʢʘʯʝʩʪʚʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʩʪʘʚʝ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ-ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʦʤʧʣʝʢʩʘ ʫʟʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʛʘʟʘ, ʧʘʨʘ ʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

1.1.3 ʆʙʣʘʩʪʴ ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʷ ï ʩʠʩʪʝʤʳ ʢʦʤʤʝʨʯʝʩʢʦʛʦ ʠ ʪʝʭʥʦʣʦʛʠʯʝʩʢʦʛʦ ʫʯʸʪʘ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ, ʥʘʫʯʥʳʭ, ʪʦʨʛʦʚʳʭ, ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʳʭ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʡ ʠ 

ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʡ ʚ ʩʬʝʨʝ ʨʘʟʣʠʯʥʳʭ ʫʩʣʫʛ. 

1.1.4 ʇʨʠʤʝʨ ʟʘʧʠʩʠ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʠ ʧʦʩʪʘʚʢʝ ʠ ʚ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ ʜʨʫʛʦʡ ʧʨʦʜʫʢʮʠʠ: 
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1 ï  ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʤʫ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʶ: 

ï çDYMETIC-8ɸ.1è (ʜʘʣʝʝ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1) ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʛʘʟʘ; 

ï çDYMETIC-8ɸ.2è (ʜʘʣʝʝ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.2) ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʧʘʨʘ; 

ï çDYMETIC-8ɸ.3è (ʜʘʣʝʝ ï ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.3) ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

2 ï  ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ (ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ ʥʝ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ). 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ ʈ 8.733-2001, ɻʆʉʊ ʈ 8.740-2011 ʠ 

ɻʆʉʊ 8.611-2013 ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʤ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ, ʚʭʦʜʷʱʠʤ ʚ ʩʦʩʪʘʚ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ 

ʢʦʤʧʣʝʢʩʦʚ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʜʘʣʝʝ ï ʈʋ) ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ (ʜʘʣʝʝ ï 

ʉʋ) ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ, ʜʣʷ:  

- ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ï ɻʆʉʊ 30319.2-2015, ɻʆʉʊ 30319.3-2015 ʠ ɻʆʉʊ ʈ 8.662-2009;  

- ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 113-03 ʠ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 273-2018;  

- ʯʠʩʪʳʭ ʛʘʟʦʚ (ʘʟʦʪ, ʘʮʝʪʠʣʝʥ, ʢʠʩʣʦʨʦʜ, ʜʠʦʢʩʠʜ ʫʛʣʝʨʦʜʘ, ʘʨʛʦʥ) ï  

ɻʉʉʉɼ ʄʈ 134-2007;  

- ʩʫʭʦʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 242-2015;  

- ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠ ʚʘʞʥʳʭ ʛʘʟʦʚ ʠ ʩʤʝʩʝʡ ï ɻʉʉʉɼ ʄʈ 135-07 ʠ ɻʉʉʉɼ ʄʈ 118-2015 (ʜʣʷ 

ʫʤʝʨʝʥʥʦ ʩʞʘʪʳʭ ʛʘʟʦʚ).  
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ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.2 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʸʤʘ, ʤʘʩʩʳ ʠ 

ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʡ ʧʘʨʦʤ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʄʀ 2451-98. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.3 ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʘ, ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

1.2 ʉʦʩʪʘʚ ʠ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʦʩʦʙʝʥʥʦʩʪʠ 

1.2.1 ʀʟʜʝʣʠʝ ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʬʫʥʢʮʠʦʥʘʣʴʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

(1.1.3) ʠ ʜʦʢʫʤʝʥʪʘʮʠʠ. ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ ʠʟʜʝʣʠʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 1. ɼʦʧʦʣʥʠʪʝʣʴʥʦ, ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʟʘʢʘʟʦʤ, ʠʟʜʝʣʠʝ ʤʦʞʝʪ ʢʦʤʧʣʝʢʪʦʚʘʪʴʩʷ ʙʣʦʢʘʤʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠʣʠ ʙʝʩʧʝʨʝʙʦʡʥʦʛʦ 

ʧʠʪʘʥʠʷ, ʙʦʢʩʦʤ (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ï ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ, ʨʠʩ. ɸ-2 ʠʣʠ ʜʨ. ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ). 

1.2.2 ʆʙʱʠʡ ʚʠʜ ʠ ʛʘʙʘʨʠʪʥʳʝ ʨʘʟʤʝʨʳ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʳ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɸ.  

ʇʦ ʩʧʦʩʦʙʫ ʤʦʥʪʘʞʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʢ ʠʟʜʝʣʠʷʤ ʚʪʦʨʦʛʦ ʧʦʨʷʜʢʘ  

ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ 52931-2008, ʚʳʧʦʣʥʝʥʳ ʚ ʧʣʘʩʪʠʢʦʚʦʤ ʢʦʨʧʫʩʝ ʜʣʷ ʤʦʥʪʘʞʘ ʥʘ DIN-ʨʝʡʢʫ 

ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʊʅ ʧʦ ɻʆʉʊ ʈ ʄʕʂ 60715-2003 ʠʣʠ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʫʶ (ʩʤ. ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ). 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʂʦʤʧʣʝʢʪʥʦʩʪʴ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ 
ʆʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ  

ʜʦʢʫʤʝʥʪʘ 
ʂʦʣ-ʚʦ ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ  

çDYMETIC-8ɸ.____1)è 
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1 

ʀʩʧʦʣʥʝʥʠʝ  

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʟʘʢʘʟʦʤ 

ʈʫʢʦʚʦʜʩʪʚʦ ʧʦ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ 2) 8ɸ.00.000 ʈʕ 1 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ 

ʇʘʩʧʦʨʪ 8ɸ.00.000 ʇʉ 1  

ʀʩʪʦʯʥʠʢ ʧʠʪʘʥʠʷ 24 ɺ ï ___3) ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ  

ʄʝʪʦʜʠʢʘ ʧʦʚʝʨʢʠ 8ɸ.00.000 ʄʇ 1 ʉʦʛʣʘʩʥʦ ʟʘʢʘʟʫ 
1) ï ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʟʘʢʘʟʘ: DYMETIC-8ɸ.1; DYMETIC-8ɸ.2 ʠʣʠ DYMETIC-8ɸ.3 
2) ï ʈʘʟʤʝʱʝʥʦ ʥʘ ʩʘʡʪʝ ɸʆ çɼʘʡʤʝʪè: www.ʜʘʡʤʝʪ.ʨʬ , www.dymet.ru  
3) ï ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠ ʪʠʧ ʠʩʪʦʯʥʠʢʦʚ ʧʠʪʘʥʠʷ ʦʛʦʚʘʨʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠ ʟʘʢʘʟʝ. 

ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʦʩʪʘʚʣʷʝʪ ʟʘ ʩʦʙʦʡ ʧʨʘʚʦ ʚʥʦʩʠʪʴ ʢʦʥʩʪʨʫʢʪʠʚʥʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʠ ʟʘʤʝʥʷʪʴ ʢʦʤʧʣʝʢʪʫʶʱʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʥʝ ʫʭʫʜʰʘʷ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʦʛʦ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʠʟʜʝʣʠʷ. 

1.3 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ, ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʚ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʭ ʚʳʭʦʜʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʫʢʘʟʘʥʳ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 2. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʮʠʬʨʦʚʳʝ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʳ ʠ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʩʠʛʥʘʣʳ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ɺʠʜ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʩʠʛʥʘʣʘ 
ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ  

8ɸ.1 8ɸ.2 8ɸ.3 

ʏʘʩʪʦʪʥʳʡ (ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʡ) ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ 

ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ 
1 1 4 

ʊʦʢʦʚʳʡ (4-20) ʤɸ ʚʭʦʜʥʦʡ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 
2 2 2 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ(ʠʣʠ) ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ 
1 1 ς 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ(ʠʣʠ) 

ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʭ  
ς ς 4 

ʎʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʜʣʷ ʧʝʨʝʜʘʯʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ 

ʫʨʦʚʝʥʴ 
1 1 1 

ɼʠʩʢʨʝʪʥʳʡ ʚʳʭʦʜʥʦʡ ʩʠʛʥʘʣ ʪʠʧʘ çʦʪʢʨʳʪʳʡ ʢʦʣʣʝʢʪʦʨè ʜʣʷ 

ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 
2 2 2 

http://www.даймет.рф/
http://www.dymet.ru/
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1.3.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ, ʚ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʷ ʠ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, 

ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ: 

ï ʧʨʠʸʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʚ ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʸʤʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ; 

ï ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʠ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʭ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ; 

ï  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ, ʧʦʪʨʝʙʣʸʥʥʦʡ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ 

ʤʦʱʥʦʩʪʠ, ʧʝʨʝʥʦʩʠʤʦʡ ʩ ʧʘʨʦʤ; 

ï  ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʤʘʩʩʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ; 

ï ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʧʨʠʸʤʥʦʝ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʠ 

ʜʠʘʛʥʦʩʪʠʯʝʩʢʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ; 

ï ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʤ ʪʦʢʦʤ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ 24 ɺ; 

ï ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʶ, ʯʝʨʝʟ ʜʠʩʢʨʝʪʥʳʝ ʚʳʭʦʜʥʳʝ ʢʘʥʘʣʳ, ʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʶ ʩʙʦʷ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʠ 

ʚʳʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ ʞʫʨʥʘʣʘ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʦʠʩʰʝʜʰʠʭ ʟʘ 

ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʚʳʚʦʜ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ: ʯʘʩʦʚʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ 

ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʜʚʫʭ ʤʝʩʷʮʝʚ, ʩʫʪʦʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ ʜʦ ʦʜʥʦʛʦ ʛʦʜʘ, ʤʝʩʷʯʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ ʟʘ ʧʝʨʠʦʜ 

ʜʦ ʜʝʩʷʪʠ ʣʝʪ; 

ï ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʠ 

ʧʝʨʝʟʘʧʫʩʢʝ; 

ï ʠʟʤʝʨʝʥʠʝ, ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ ʩʫʤʤʘʨʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʛʦ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ; 

ï ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʧʨʠ ʧʝʨʝʨʳʚʘʭ ʚ ʵʣʝʢʪʨʦʩʥʘʙʞʝʥʠʠ; 

ï ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʡ ʠ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ï ʥʘ 

ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ɺʋ; 

ï ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʯʝʨʝʟ ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ USB ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ; 

ï ʢʦʜʦʚʫʶ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʫʩʪʘʥʦʚʦʯʥʳʤ ʠ ʛʨʘʜʫʠʨʦʚʦʯʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ. 

1.3.2 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʠʤʝʁʪ ʚʩʪʨʦʝʥʥʦʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʦʝ ʦʙʝʩʧʝʯʝʥʠʝ (ʜʘʣʝʝ ï ʇʆ), 

ʚʳʧʦʣʥʷʶʱʝʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ 

ʚʣʠʷʶʱʝʝ ʥʘ ʝʛʦ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ. ʇʆ ʦʙʣʘʜʘʝʪ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʦʥʥʳʤʠ 

ʧʨʠʟʥʘʢʘʤʠ ʠ ʠʤʝʝʪ ʟʘʱʠʪʫ ʦʪ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ. 

ʇʆ ʥʝʠʟʤʝʥʷʝʤʦʝ ʠ ʥʝʩʯʠʪʳʚʘʝʤʦʝ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʇʆ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ. 

ʇʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʦ ʧʝʨʝʧʨʦʛʨʘʤʤʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʧʝʮʠʘʣʴʥʳʤʠ ʧʨʦʛʨʘʤʤʥʳʤʠ ʩʨʝʜʩʪʚʘʤʠ 

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ. ʂʦʥʩʪʨʫʢʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʩʢʣʶʯʘʝʪ ʚʦʟʤʦʞʥʦʩʪʴ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ 

ʚʣʠʷʥʠʷ ʥʘ ʇʆ ʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʫʶ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ. ʋʨʦʚʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʇʆ ʚʳʩʦʢʠʡ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʈ 

50.2.077-2014. 

1.3.3 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʪʥʦʩʠʪʩʷ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʦʙʦʨʫʜʦʚʘʥʠʶ ʦʙʱʝʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʛʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʠ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚʥʝ ʚʟʨʳʚʦʦʧʘʩʥʳʭ ʟʦʥ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʠ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʝʥʥʳʭ ʠ ʜʨʫʛʠʭ ʭʦʨʦʰʦ ʚʝʥʪʠʣʠʨʫʝʤʳʭ ʧʦʜʟʝʤʥʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʩ ʢʦʣʝʙʘʥʠʷʤʠ 
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ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 % 

ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʣʶʩ 35 Áʉ. 

1.3.4 ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʠ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʳ ʚ 

ʪʘʙʣʠʮʝ 3. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 1 ï ʄʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʳ ʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ɻʮ ʦʪ 0,2 ʜʦ 1000 

ɼʠʘʧʘʟʦʥ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʩʠʣʳ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ʤɸ ʦʪ 4 ʜʦ 20 

ɪʤʢʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ, ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʝ ʨʘʟʨʷʜʳ 9 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ 

ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʭ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʝʜ. ʤʣʘʜʰʝʛʦ ʨʘʟʨʷʜʘ (ʜʘʣʝʝ ï ɽʄʈ) 0,5 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʯʘʩʪʦʪʥʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, % Ñ 0,05 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʷ ʪʦʢʦʚʳʭ 

ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚ ʮʠʬʨʦʚʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ, % Ñ 0,05 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʙʲʸʤʘ 

ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʛʦ ʢ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʤ ʫʩʣʦʚʠʷʤ, ʤʘʩʩʳ ʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ, % Ñ 0,02 

ʇʨʝʜʝʣʳ ʜʦʧʫʩʢʘʝʤʦʡ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ, % Ñ 0,01 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʝ ï ɼʠʘʧʘʟʦʥʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ, ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʧʨʝʜʝʣʷʶʪʩʷ 

ʧʨʝʜʝʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʡ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. 

ʊʘʙʣʠʮʘ 2 ï ʆʩʥʦʚʥʳʝ ʪʝʭʥʠʯʝʩʢʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʭʘʨʘʢʪʝʨʠʩʪʠʢʠ ɿʥʘʯʝʥʠʝ 

ʋʩʣʦʚʠʷ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ: 

 ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, ʦʉ 

 ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ, % 

 

ʦʪ + 5 ʜʦ + 50 

ʜʦ 80 

ʅʘʧʨʷʞʝʥʠʝ ʧʠʪʘʥʠʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ, ɺ ʦʪ 20 ʜʦ 28 

ʇʦʪʨʝʙʣʷʝʤʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ, ɺÖɸ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 5 

ʉʨʝʜʥʷʷ ʥʘʨʘʙʦʪʢʘ ʥʘ ʦʪʢʘʟ, ʯ 75000 

ʄʘʩʩʘ, ʢʛ, ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,5 

ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015 IP20 

1.3.5 ʇʦ ʫʨʦʚʥʶ ʨʘʜʠʦʧʦʤʝʭ ʠ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʦʡ ʩʦʚʤʝʩʪʠʤʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʫʜʦʚʣʝʪʚʦʨʷʝʪ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷʤ ɻʆʉʊ 30805.22-2013 ʠ ʊʈ ʊʉ 020/2011. 

1.4 ʋʩʪʨʦʡʩʪʚʦ ʠ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

1.4.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʧʨʝʦʙʨʘʟʦʚʘʥʠʝ ʩʠʛʥʘʣʦʚ, ʧʦʩʪʫʧʘʶʱʠʭ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʚ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʷ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʝʤ, ʥʘ ʦʩʥʦʚʘʥʠʠ ʠʟʚʝʩʪʥʳʭ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʝʡ (1.1.3), 

ʨʝʛʠʩʪʨʘʮʠʶ ʠ ʧʝʨʝʜʘʯʫ ʥʘ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ɺʋ ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʭ ʠ ʨʘʩʯʝʪʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʣʦʚʥʦ-ʧʦʩʪʦʷʥʥʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʤʳʭ ʧʨʠ ʨʘʩʯʸʪʘʭ, ʠ ʚʨʝʤʷ ʠʭ 

ʚʚʦʜʘ ʠ (ʠʣʠ) ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ʨʝʛʠʩʪʨʠʨʫʶʪʩʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ. 
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1.4.2 ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʥʘ ʚʳʭʦʜʘʭ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʘ ʚ ʪʘʙʣʠʮʝ 4.  

ʊʘʙʣʠʮʘ 4 ï ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ, ʨʘʟʤʝʨʥʦʩʪʴ ʠ ʩʧʦʩʦʙʳ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ 

ʅʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ 

ɽʜʠʥʠʮʘ 

ʠʟʤʝʨʝʥʠ

 ̫

ɽʄʈ 

ʆʪʦʙʨʘʞ

ʝʥʠʝ ʥʘ  

ʜʠʩʧʣʝʝ  

ɺʳʚʦʜ ʥʘ 

ʚʥʝʰʥʠʡ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ 

1 2 3 4 5 

1 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʨʠ:  ʤ3/ʯ 0,001   

ï ʈʋ   + + 

ï ʉʋ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1)   + + 

2 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ Áʉ 0,01 + + 

3 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ  

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʄʇʘ 0,01 + + 

4 ʂʦʥʩʪʘʥʪʘ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3) ʢʛ/ʤ3 0,001 + + 

5 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ  

ʧʝʨʠʦʜ  

Áʉ 0,01 + + 

6 ʉʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʠʣʠ  

ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ  

ʄʇʘ 

ʢʇʘ 

0,000001 

0,01 
+ + 

7 ʆʙʲʸʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢ ʉʋ, (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1): 

ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. 

ʤ3 

 

0,001 

 
+ 

 

+ 

 

8 ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢ ʉʋ, (ʜʣʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1) 

ʤ3/ʯ 0,001 + + 

9 ʇʦʪʨʝʙʣʸʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ W (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

8ɸ.2): 

ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ;  

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. 

ɻɼʞ 

ɻʢʘʣ 
1Ŀ10-7 

1Ŀ10-7 

+ 

+ 

+ 

+ 

10 ʊʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ (ʜʣʷ  

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2) 

ɻɼʞ/ʯ 

ɻʢʘʣ/ʯ 
1Ŀ10-6 

1Ŀ10-6 

+ 

+ 

ï 

ï 

11 ʆʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.2 ʠ 8ɸ.3) ʧʨʠ 

ʈʋ: 

ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ. 

ʤ3 

ʪ 

0,001 

0,001 
+ 

+ 

+ 

+ 

12 ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 

8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2) 

ʤ3/ʯ 

ʪ/ʯ 

0,001 + ï 

13 ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʘ ʦʪʯʸʪʥʳʡ  

ʧʝʨʠʦʜ: 

ʯ, ʤʠʥ ʤʠʥ   

cʫʤʤʘʨʥʦʝ;   + + 

ʚ ʨʝʞʠʤʝ; 

ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

  + 

+ 

+ 

+ 

ʇʨʠʤʝʯʘʥʠʷ: 

1 ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ɽʄʈ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʠ ʦʙʲʸʤʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʤʦʞʝʪ ʩʦʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦ 1Ŀ10-6 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʛʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ. 

2 ɼʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʝʞʠʤ: ʧʨʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ Qʜʦʛ, ʨʘʚʥʦʤ ʥʫʣʶ (ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʧʨʝʢʨʘʱʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ ʧʨʠ ʨʘʩʭʦʜʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʤʝʥʝʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʧʨʝʜʝʣʘ (Qmin). ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ, ʥʦ ʤʝʥʴʰʝʤ Qmin ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʨʘʚʥʦʝ Qʜʦʛ. 

3  ʇʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ ʚʳʚʦʜ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ 5 ï 13 ʥʘ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ USB-disk ʩ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Visual Dymetic. 
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1.4.3 ɪʤʢʦʩʪʴ ʦʪʩʯʸʪʥʦʛʦ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ ʜʝʚʷʪʠ ʜʝʩʷʪʠʯʥʳʭ ʟʥʘʢʦʚ.  

1.5 ʄʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʠ ʧʣʦʤʙʠʨʦʚʘʥʠʝ 

1.5.1 ʅʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) ʫʢʘʟʘʥʦ: 

ï ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ:  

- ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʛʘʟʘ çDYMETIC -8ɸ.1è; 

- ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʧʘʨʘ çDYMETIC-8ɸ.2è;  

- ʜʣʷ ʫʯʸʪʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ çDYMETIC -8ɸ.3è; 

ï ʤʝʩʪʦ ʥʘʥʝʩʝʥʠʷ ʟʥʘʢʘ ʫʪʚʝʨʞʜʝʥʠʷ ʪʠʧʘ.; 

ï ʤʘʨʢʠʨʦʚʢʘ ʩ ʫʢʘʟʘʥʠʝʤ ʩʪʝʧʝʥʠ ʟʘʱʠʪʳ ʧʦ ɻʆʉʊ 14254-2015. 

1.5.2 ʅʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʟʘʚʦʜʩʢʦʡ ʥʦʤʝʨ ʠ ʛʦʜ ʠʟʛʦʪʦʚʣʝʥʠʷ. 

1.5.3 ʅʘ ʢʣʝʤʤʥʳʭ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʷʭ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʷ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʣʷ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʢ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤ, ʩʠʩʪʝʤʘʤ ɺʋ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʤʫ ʧʠʪʘʥʠʶ ʠ ʩʠʛʥʘʣʠʟʘʮʠʠ. 

1.5.4 ɼʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʩʚʦʙʦʜʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʯʘʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʧʨʝʜʫʩʤʦʪʨʝʥʳ ʤʝʩʪʘ ʜʣʷ ʨʘʟʤʝʱʝʥʠʷ ʧʣʦʤʙ rʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ.  

1.5.5 ʅʘ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʥʘʥʝʩʝʥʳ ʪʦʚʘʨʥʳʡ ʟʥʘʢ, ʥʘʠʤʝʥʦʚʘʥʠʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʷ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʷ, ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʟʜʝʣʠʷ, ʧʦʣʫʯʘʪʝʣʴ ʠ ʤʝʩʪʦ ʥʘʟʥʘʯʝʥʠʷ (ʧʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ), ʤʘʩʩʘ ʙʨʫʪʪʦ ʠ ʥʝʪʪʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʤʘʥʠʧʫʣʷʮʠʦʥʥʳʝ ʟʥʘʢʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ 

ʥʘʜʧʠʩʷʤ: çʍʨʫʧʢʦʝ. ʆʩʪʦʨʦʞʥʦ!è, çɹʝʨʝʯʴ ʦʪ ʚʣʘʛʠè, çɺʝʨʭè ʧʦ ɻʆʉʊ 14192-96. 

2 ʀʉʇʆʃʔɿʆɺɸʅʀɽ ʇʆ ʅɸɿʅɸʏɽʅʀʖ 

2.1 ʕʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʦʥʥʳʝ ʦʛʨʘʥʠʯʝʥʠʷ 

2.1.1 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʶʪ ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʳʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷʭ ʧʨʠ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʪ +5 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ. 

2.1.2 ʆʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ ʜʦ 80 % ʧʨʠ 35 Áʉ ʠ ʙʦʣʝʝ ʥʠʟʢʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʙʝʟ 

ʢʦʥʜʝʥʩʘʮʠʠ ʚʣʘʛʠ. 

2.1.3 ʉʪʝʧʝʥʴ ʟʘʱʠʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʷ ʚʥʝʰʥʝʡ ʩʨʝʜʳ IP20. 

2.1.4 ɺ ʤʝʩʪʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʩʧʳʪʳʚʘʪʴ ʚʠʙʨʘʮʠʡ ʯʘʩʪʦʪʦʡ ʙʦʣʝʝ 

25 ɻʮ ʠ ʘʤʧʣʠʪʫʜʦʡ ʚʠʙʨʦʧʝʨʝʤʝʱʝʥʠʡ ʙʦʣʝʝ 0,1 ʤʤ. 

2.1.5 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʧʦʜʚʝʨʛʘʪʴʩʷ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʶ ʵʣʝʢʪʨʦʤʘʛʥʠʪʥʳʭ ʧʦʣʝʡ 

ʧʨʦʤʳʰʣʝʥʥʦʡ ʯʘʩʪʦʪʳ ʥʘʧʨʷʞʝʥʥʦʩʪʴʶ ʙʦʣʝʝ 400 ɸ/ʤ.  

2.1.6 ʇʠʪʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʦʪ ʠʩʪʦʯʥʠʢʘ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʛʦ ʪʦʢʘ 

ʩʪʘʙʠʣʠʟʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʦʪ 20 ʜʦ 28 ɺ (ʨʝʢʦʤʝʥʜʫʝʤʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 24 ɺ). 

2.2 ʇʦʜʛʦʪʦʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʶ 

2.2.1 ʉʭʝʤʘ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʘ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɹ. 

2.2.2 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʩʠʛʥʘʣʴʥʳʤ ʢʘʙʝʣʝʤ ʩ 

ʦʙʦʣʦʯʢʦʡ ʠʟ ʧʣʘʩʪʠʢʘʪʘ ʩ ʛʠʙʢʠʤʠ ʤʝʜʥʳʤʠ ʞʠʣʘʤʠ ʩʝʯʝʥʠʝʤ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʣʳ ʦʪ 0,5 ʜʦ 1,5 ʤʤ2
 ʠ 

ʜʣʠʥʦʡ ʜʦ 1500 ʤ. ʕʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʦʝ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦʤʫ ʪʦʢʫ ʢʘʞʜʦʡ ʞʠʣʳ ʢʘʙʝʣʷ ʜʦʣʞʥʦ 

ʙʳʪʴ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 60 ʆʤ, ʵʣʝʢʪʨʠʯʝʩʢʘʷ ʝʤʢʦʩʪʴ ʧʘʨʳ ʥʝ ʙʦʣʝʝ 0,12 ʤʢʌ.  

ʉʦ ʩʪʦʨʦʥʳ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ RS485 ʧʘʨʘʣʣʝʣʴʥʦ ʩʠʛʥʘʣʘʤ çDATA+ 

(ɸ)è ʠ çDATA- (ɺ)è ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʨʝʟʠʩʪʦʨ ʩʦʧʨʦʪʠʚʣʝʥʠʝʤ R = 120 ʆʤ, ʤʦʱʥʦʩʪʴʶ 

Ó 0,25 ɺʪ, ʘ ʧʝʨʝʢʣʶʯʘʪʝʣʴ SW1, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʝ ʧʦʣʦʞʝʥʠʝ (ʈʠʩ. ɹ-1 ï ɹ-5, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 
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2.2.3 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʢ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘʤ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ (ʢʦʥʪʨʦʣʣʝʨ, 

ʢʦʤʧʴʶʪʝʨ ʠ ʪ.ʧ.) ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʢʣʝʤʤʥʳʡ ʩʦʝʜʠʥʠʪʝʣʴ XS3 (ʈʠʩ. ɸ1 ï ɸ3, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɸ) 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ RS485.  

2.2.4 ʇʦʜʢʣʶʯʝʥʠʝ USB-ʜʠʩʢʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʷʪ ʯʝʨʝʟ ʨʘʟʲʸʤ XS4 (ʈʠʩ. ɸ1 ï ɸ3, ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɸ) ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʘ USB, ʨʘʩʧʦʣʦʞʝʥʥʳʡ ʥʘ ʢʦʨʧʫʩʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

2.2.5 ʇʝʨʝʜ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʝʤ, ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ, ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè (ʧ. 2.4.1) ʠ ʤʝʥʶ 

çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè (ʧ. 2.4.2) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʦʮʝʩʩʫ ʠ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘʤ. 

2.3 ʈʘʙʦʪʘ ʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ 

ʇʦʩʣʝ ʚʢʣʶʯʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʝʪʴ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç!è (ʚʥʠʤʘʥʠʝ) ʠ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʥʫʪʨʝʥʥʠʭ ʫʟʣʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ 

ʠʥʜʠʢʘʪʦʨ ç!è ʛʘʩʥʝʪ. ɺ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ 

çʊʝʩʪ: ʆk!è, ʟʘʤʳʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʉ1+, ʉ1- (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ), ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ 

ʠʣʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʣʠʥʠʷ ʉ1+, ʉ1- ʦʩʪʘʝʪʩʷ ʨʘʟʦʤʢʥʫʪʦʡ. ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ 

ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʥʳʝ ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʧ. 2.4.6.  

2.3.1 ʆʙʱʠʝ ʩʚʝʜʝʥʠʷ 

ɺʩʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʘ ʚ ʚʠʜʝ ʩʠʩʪʝʤʳ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʠ ʤʝʥʶ, 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʤʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè 

(ʚʚʝʨʭ) ʠ çƸè (ʚʥʠʟ), ʜʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘ çɽè (ʚʭʦʜ). ʂʣʘʚʠʰʘ çRè (ʚʦʟʚʨʘʪ) 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʝʥʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʢ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʢʫʱʝʡ ʜʘʪʳ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ.  

ʅʘ ʨʠʩʫʥʢʘʭ 1 - 8 ʧʦʢʘʟʘʥ rʩʭʝʤʘ ʧʝʨʝʭʦʜʦʚ ʤʝʞʜʫ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʤʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1, 

8ɸ.2 ʠ 8ɸ.3. ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʩʦʩʪʦʷʪ ʠʟ ʦʩʥʦʚʥʳʭ ʯʘʩʪʝʡ, ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʥʳʭ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 1. 

ʆʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ï ʵʪʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʨʘʚʥʳʡ ʪʝʢʫʱʝʤʫ ʤʝʩʷʮʫ, ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʚʝʜʸʪʩʷ ʫʯʸʪ ʚʨʝʤʝʥʠ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʆʙʥʦʚʣʝʥʠʝ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷʭ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʢʘʞʜʳʝ 5 ʩ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1, 8ɸ.2) 

ʠʣʠ 10 ʩ (ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3) ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ.  

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1: 

- ʧʦʟ. 1 ï ʤʝʥʁ; 

- ʧʦʟ. 2 ï ʪʝʢʫʠɦʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

- ʧʦʟ. 3 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ; 

- ʧʦʟ. 4 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ; 

- ʧʦʟ. 5 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʈʋ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʚ ʈʋ; 

- ʧʦʟ. 6 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2: 

- ʧʦʟ. 1 ï ʤʝʥʶ; 

- ʧʦʟ. 2 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

- ʧʦʟ. 3 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ; 

- ʧʦʟ. 4 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʘʨʘ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʠ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʧʘʨʘ; 

- ʧʦʟ. 5 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ ʠ ʦʙʲʝʤʘ ʧʘʨʘ ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʧʦʟ. 6 ï ʠ ʪʝʢʫʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʠ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ; 

- ʧʦʟ. 7 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ. 

ʉʦʦʙʱʝʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3: 

- ʧʦʟ. 1 ï ʤʝʥʶ; 
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- ʧʦʟ. 2 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

- ʧʦʟ. 3 ï ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4; 

- ʧʦʟ. 4 ï ʦʙʲʝʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4 ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʧʦʟ. 5 ï ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4 ʟʘ ʦʪʯʝʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

- ʧʦʟ. 6 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4; 

- ʧʦʟ. 7 ï ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4; 

- ʧʦʟ. 8 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʧʦ ʪʦʢʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ 4 ï 20 ʤɸ; 

- ʧʦʟ. 9 ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ; 

- ʧʦʟ. 10 ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʝ ʮʠʬʨʦʚʳʤʠ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ. 

 

 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1  ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.2                ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.3 

ʈʠʩʫʥʦʢ 1 ï ʉʭʝʤʘ ʩʦʦʙʱʝʥʠʡ 

ɺ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʪʨʠ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʜʘʥʥʳʭ (ʜʘʣʝʝ - ʘʨʭʠʚʳ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ). ɸʨʭʠʚʳ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʶʪ 

ʩʦʙʦʡ ʤʘʩʩʠʚ ʜʘʥʥʳʭ, ʦʨʛʘʥʠʟʦʚʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʜʘʪʝ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘ ʯʘʩ, ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮ. 

ɽʤʢʦʩʪʴ ʘʨʭʠʚʘ ʯʘʩʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ï 1488 ʟʘʧʠʩʝʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ï 365 ʟʘʧʠʩʝʡ, 

ʤʝʩʷʯʥʳʭ ï 110 ʟʘʧʠʩʝʡ. ɼʘʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʦʚ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ 

ʤʦʛʫʪ ʧʝʨʝʜʘʚʘʪʴʩʷ ʥʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʚʳʙʨʘʥʥʳʤ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ. 
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ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

ï ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢ ʉʋ, Vn ʚ ʤ3;  

ï ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ V ʚ ʤ3; 

ï ʦʙ̡ʸʤ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʡ ʢ ʉʋ, Vn ʚ ʤ3; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ T ʚ Áʉ ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ; 

ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ P ʚ ʢʇa ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʝ ʧʝʨʠʦʜʳ; 

ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʣʷ ʨʘʩʯʸʪʘ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʘʙ ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ; 

ï ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʝʞ   ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ tʜʦʛ ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ;  

ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï ʜʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ CRC. 

ʆʙʲʸʤ ʛʘʟʘ Vn, V ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʭ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʫʩʣʦʚʠʡ:  

ï ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ Q ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Qmin Ò Q Ò Qmax (ʝʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ Q < 

Qmin, ʪʦ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤʫ 

ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʨʘʩʭʦʜʘ Qʜʦʛ ï ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ çQʜʦʛè, 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ ʊ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ 

ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè (Tmin Ò T Ò Tmax); 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʈ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʘʚʣʝʥʠʡ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ 

çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè (ʈmin Ò ʈ Ò ʈmax);  

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Qmin, Qmax, Pmin, Pmax, Tmin, Tmax ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè. 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

tʨʝʞ ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧ. 2.4.4). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ç!è (ʚʥʠʤʘʥʠʝ) ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʚʯrʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ Q, P ʠ T, ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʉ2+, ʉ2- (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 

ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ (ʪ); 

ï ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʘʨʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ (GJ+Gcal); 

ï ʵʥʝʨʛʠʷ ʧʘʨʘ H (GJ); 

ï ʦʙʲʸʤ ʧʘʨʘ VS (m
3); 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ Ts ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (Áʉ) ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ; 

ï ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ Ps ʚ ʪʨʫʙʦʧʨʦʚʦʜʝ (ʢʛʩ/ʩʤ2) ʟʘ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʦʪʯʝʪʥʳʝ 

ʧʝʨʠʦʜʳ; 

ï ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ MS (ʪ); 

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨa ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʊʭ.ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ï ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ (Áʉ); 
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ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ tʈɸɹ (ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ); 

ï ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʈɽɾ (ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ); 

ï ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ tʜʦʛ (ʚ ʧʷʪʠʩʝʢʫʥʜʥʳʭ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘʭ); 

ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï ʜʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ (ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ CRC). 

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ H, ʦʙʲʸʤ Vs ʠ ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ Ms ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʶʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʭ ʪʦʣʴʢʦ 

ʧʨʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʠ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʫʩʣʦʚʠʡ: 

ï ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ Qs ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ï Qmin ¢ Qs ¢ Qmax. ɽʩʣʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ Qs 

Ò Qmin, ʪʦ ʦʥ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʟʘʜʘʥʥʦʤʫ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè Qʜʦʛ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ 

0 <Qʜʦʛ< Qmin (ʨʘʙʦʪʘ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ çQʜʦʛè);  

ï ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ T ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ  Tmin ¢ T ¢ Tmax; 

ï ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ P ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʡ ʈmin ¢ ʈ ¢ ʈmax. 

ɿʥʘʯʝʥʠʷ Qmin, Qmax, Pmin, Pmax, Tmin, Tmax ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè. 

ʇʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʭʦʪʷ ʙʳ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʚʳʰʝʧʝʨʝʯʠʩʣʝʥʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʡ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ 

(tʨʝʞ) ʥʝ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ 

ʩʠʪʫʘʮʠʠ (ʧ 2.4.4). 

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ç!è (ʚʥʠʤʘʥʠʝ) ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ (ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ ʧʨʝʜʝʣʦʚ Q, T, 

P), ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʉ2+, ʉ2- (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ 

ɹ). 

ɸʨʭʠʚʥʘʷ ʟʘʧʠʩʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʩʦʜʝʨʞʠʪ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʶ: 

ï ʦʙʲyʤ ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, V2, V3, V4 ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ 

(ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè); 

ï ʦʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ, ʧʨʦʰʝʜʰʝʡ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, V2, V3, V4 ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʪʯʪyʥʳʡ 

ʧʝʨʠʦʜ; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʘʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ I1 ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ I2, ʟʘ 

ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʪʯʪyʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

ï ʩʨʝʜʥʷʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʩʨʝʜʥʝʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ, ʠʟʤʝʨʝʥʥʳʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʠʤʠ 

ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ, ʟʘ ʪʝʢʫʱʠʡ ʦʪʯʸʪʥʳʡ ʧʝʨʠʦʜ; 

ï ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʘʙ.; 

ï ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʝ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʝʞ; 

ï ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï ʜʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ; 

ï ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʘʷ ʩʫʤʤʘ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʘʷ ʧʦ ʘʣʛʦʨʠʪʤʫ CRC. 

ʆʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, V2, V3, V4 ʥʘʢʘʧʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʭ 

ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʣʦʚʠʠ, ʯʪʦ ʨʘʩʭʦʜʳ Q1, Q2, Q3, Q4 ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, V2, V3, V4 ʥʘʭʦʜʷʪʩʷ ʚ 

ʜʦʧʫʩʪʠʤʳʭ ʧʨʝʜʝʣʘʭ Qmin ¢ Q1 (Q2, Q3, Q4) ¢ Qmax.  

ʇʨʠ ʥʘʣʠʯʠʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʟʘʛʦʨʘʝʪʩʷ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ ç!è (ʚʥʠʤʘʥʠʝ) ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʢʨʦʤʝ ʵʪʦʛʦ, ʜʘʥʥʳʝ, ʚʳʟʚʘʚʰʠʝ ʘʚʘʨʠʡʥʫʶ ʩʠʪʫʘʮʠʶ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ, ʠ ʨʘʟʤʳʢʘʝʪʩʷ ʣʠʥʠʷ ʉ2+, ʉ2- (ʇʨʠʣʦʞʝʥʠʝ ɹ). 
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2.3.2 ʊʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ 

ʊʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ ʠ ʚʨʝʤʷ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʷʚʣʷʶʪʩʷ ʧʝʨʚʳʤ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ 

ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʡ ʧʦʩʣʝ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ. ɼʘʥʥʦʝ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʤʦʞʥʦ ʧʦʣʫʯʠʪʴ ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʳʤ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çRè, ʥʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʣʶʙʦʤ ʤʝʥʶ 

ʠ ʧʨʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʣʶʙʦʛʦ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ. 

ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʯ ʠ ʤʠʥ tʨʘʙ. ɺʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʘʙ 

ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ, ʧʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʘʭʦʜʠʪʩʷ ʚʦ ʚʢʣʶʯʸʥʥʦʤ ʩʦʩʪʦʷʥʠʠ. 

ɺ ʪʨʝʪʴʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ ʚ ʯ ʠ ʤʠʥ tʨʝʞ.  

ɺ ʯʝʪʚʝʨʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʚʳʚʦʜʠʪʩʷ ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʪʦʣʴʢʦ 

ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2). ʚ ʯ ʠ ʤʠʥ tʜʦʛ. 

ʇʨʠ ʙʝʟʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʠʤʚʦʣ ç:è ʯʘʩʦʚ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʯʘʩʳ ʨʝʞʠʤʘ ʠʜʫʪ), ʚ ʧʨʦʪʠʚʥʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʩʠʤʚʦʣ ç:è ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ 

(ʯʘʩʳ ʨʝʞʠʤʘ ʩʪʦʷʪ). ɺ ʨʝʞʠʤʝ çQʜʦʛè ʩʠʤʚʦʣ ç:è ʯʘʩʦʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʚ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʝʞʠʤʘ ʩʠʤʚʦʣ ç:è ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦʩʪʦʷʥʥʦ. ɺ 

ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʚʨʝʤʷ tʨʘʙ, tʨʝʞ, tʜʦʛ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠ ʘʨʭʠʚʳ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ (ʤʝʥʶ 

çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʈɽɾʀʄ ʇʆɺɽʈʂʀè (ʧʦʟ. 4, ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʏʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʤʝʶʪ ʘʚʪʦʥʦʤʥʦʝ ʧʠʪʘʥʠʝ ʠ ʥʝ ʟʘʚʠʩʷʪ ʦʪ ʥʘʧʨʷʞʝʥʠʷ ʚ ʩʝʪʠ. ʂʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʘ ʭʦʜʘ 

ʯʘʩʦʚ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂɸ ɼɸʊʓè, (ʧʦʟ. 1, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1). 

2.3.3 ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 

ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʠʡ ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʧʫʩʢʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʶ. ɪʤʢʦʩʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ï 12 ʟʥʘʯʘʱʠʭ 

ʮʠʬʨ (ʤ3) ʧʣʶʩ ʪʨʠ ʟʥʘʢʘ ʧʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ (ʜʤ3). ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʉɹʈʆʉè (ʧʦʟ. 7 ʨʠʩʫʥʦʢ 2). ʆʯʠʩʪʢʘ ʯʘʩʦʚʳʭ, 

ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʩʙʨʦʩʘ ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ. 

2.3.4 ʆʙʲʸʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 

ʆʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 4 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʆʙʲʸʤ ʠ 

ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʳʝ ʢ ʉʋ, ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ ʩʠʤʚʦʣʦʤ n (Vn, Qn).  

ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ɼʘʪʫ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ 

ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʆɹʑʀɽ ʋʉʊɸɺʂʀè (ʧʦʟ. 6, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2).  

2.3.5 ʆʙʲʸʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 5 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ F1 (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʪʠʧʘ ʆʂ) ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 

RS485) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ) ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè. 

ʆʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʡ ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ɼʘʪʫ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè.  
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ʈʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Qmin, Qmax ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ 

ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ çʅʘʨʫʰʝʥʠʠ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ Qè (ʧ. 2.4.4). 

ɽʩʣʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʜʦʛ, ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʥʫʣʷ (0 < Qʜʦʛ < Qmin), ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ 

ʛʘʟʘ ʤʝʥʴʰʝ Qmin, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʛʘʟʘ ʙʫʜʝʪ ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Qʜʦʛ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʛʘʟʘ Qè ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʥʝ 

ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢ çQʜʦʛè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʨʩʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʩʚʝʪʣʳʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʪʝʤʥʦʤ ʬʦʥʝ). 

2.3.6 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ I1 ʠ I2 (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 4-20 ʤɸ) 

ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ RS485) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ (ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ) ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè ʠʣʠ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊ (P)è. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʛʘʟʘ (ʧʦʟ. 6 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Tmin ʠʣʠ Tmax, ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ 

ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ 

çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʊè (ʧ. 2.4.4). 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Pmin ʠʣʠ Pmax ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ 

çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈè (ʧ. 2.4.4).  

ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰ çƹè, çƷè ʤʦʞʥʦ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ 

ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʢʇʘ ʠʣʠ ʄʇʘ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, 

ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʚ ʩʫʤʤʝ ʩʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pbar.   

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʜʣʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʤʝʥʶ 

çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè). ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ 

ʧʨʠʟʥʘʢ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʨʩʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʙʝʣʳʝ 

ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʯʸʨʥʦʤ ʬʦʥʝ).  

2.3.7 ʅʘʨʘʩʪʘʶʱʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 

ɿʥʘʯʝʥʠʝ W ʠ M ʧʘʨʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 3 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ 

ʤʦʤʝʥʪʘ ʟʘʧʫʩʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʧʦʜʢʣʶʯʸʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ.  

ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʛʠʛʘʜʞʦʫʣʷʭ (GJ) ʠ 

ʛʠʛʘʢʘʣʦʨʠʷʭ (Gcal), ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʪʦʥʥʘʭ (ʪ). ʌʦʨʤʘʪ ʯʠʩʝʣ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʠʤʝʝʪ 12 ʟʥʘʯʘʱʠʭ ʨʘʟʨʷʜʦʚ, ʨʘʟʜʝʣʸʥʥʳʭ ʩʠʤʚʦʣʦʤ çôè ʠ 3 

ʨʘʟʨʷʜʘ ʦʩʪʘʪʢʘ ʮʝʣʦʛʦ ʯʠʩʣʘ. ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ 

çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - çʉʙʨʦʩè. ʆʯʠʩʪʢʘ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ ʚ ʧʨʦʮʝʜʫʨʝ ʩʙʨʦʩʘ 

ʥʝ ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʦʯʠʩʪʢʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ. 

2.3.8 ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʠ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 

ʇʦʪʨʝʙʣʸʥʥʘʷ ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʅ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 4, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ GJ ʠʣʠ Gcal. ʊʝʧʣʦʚʘʷ ʤʦʱʥʦʩʪʴ N ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ 

ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 
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ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ GJ/h ʠʣʠ Gcal/h. ɺʳʙʦʨ ʝʜʠʥʠʮ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - çʇɸʈɸʄɽʊʈʓ ʇɸʈɸè (ʧʦʟ. 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 4). 

ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʜʳ, ʪʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

çʆʰʠʙʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʧʣʘè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʤʦʱʥʦʩʪʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ ʠ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ 

ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè. ɼʘʪʫ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʤʦʞʥʦ ʠʟʤʝʥʠʪʴ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - çʆɹʑʀɽ ʋʉʊɸɺʂʀè (ʧʦʟ. 6, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

2.3.9 ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʘ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 

ʄʘʩʩʘ ʧʘʨʘ Ms (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʄʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ Qm ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɽʩʣʠ ʚ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷ ʪʝʧʣʦʚʦʡ ʵʥʝʨʛʠʠ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪʩʷ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

ʧʘʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʜʳ (ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʠ çʆʰʠʙʢʘ ʨʘʩʯʸʪʘ ʪʝʧʣʘè), ʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʦʚʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ 

ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. 

ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʘʷ ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʝ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ ʦʙʥʫʣʷʝʪʩʷ. ɼʦʩʪʫʧ ʢ 

ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʤʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 

1). 

2.3.10 ʆʙʲʸʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 

ʆʙʲʝʤ ʠ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ 

ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ F1 (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʪʠʧʘ ʆʂ) ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ RS485) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ) ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè ʠʣʠ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ Qè. 

ʆʙʲʸʤ ʧʘʨʘ Vs (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ. 

ʆʙʲʸʤʥʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ Qs (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʥʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣʝ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ ʚ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʧʝʨʠʦʜʦʤ ʦʧʨʦʩʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʦʙʲʝʤʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ ʟʘ 

ʧʨʝʜʝʣʳ Qmin ʠʣʠ Qmax ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʠ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ 

ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ Qsè 

(ʧ. 2.4.4).  

ɽʩʣʠ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè (ʧʦʟ. 6, ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ Qʜʦʛ, 

ʦʪʣʠʯʥʦʝ ʦʪ ʥʫʣʷ (0 < Qʜʦʛ < Qmin), ʠ ʪʝʢʫʱʠʡ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʤʝʥʴʰʝ Qmin, ʪʦ ʨʘʩʭʦʜ ʧʘʨʘ ʙʫʜʝʪ 

ʧʨʠʥʠʤʘʪʴʩʷ ʨʘʚʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʶ Qʜʦʛ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ 

çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʘʨʘ Qsè ʥʝ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ, ʘ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢ çQʜʦʛè, 

ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʨʩʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʩʚʝʪʣʳʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ ʪʝʤʥʦʤ 

ʬʦʥʝ). 

2.3.11 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 7 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ I1 ʠ I2 (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 4-20 ʤɸ) 

ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ RS485) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ 5 ʩ. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʠʣʠ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʠʣʠ ʦʙʨʳʚʘ ʣʠʥʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ 
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ʜʘʪʯʠʢʘʤʠ) ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè ʠʣʠ 

çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊ (P)è. 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʧʘʨʘ T (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Tmin ʠʣʠ Tmax ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: çʅʘʨʫʰʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʥʦʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʊè (ʧ. 2.4.4). 

ɼʘʚʣʝʥʠʝ ʧʘʨʘ P (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 7 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ Pmin ʠʣʠ Pmax ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ 

ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʘ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʙʫʜʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ ʧʨʠʟʥʘʢ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ: 

çʅʘʨʫʝhʥʠʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʈè (ʧ. 2.4.4). ʇʨʠ ʧʦʤʦʱʠ ʢʣʘʚʠʰ çƹè, çƷè ʤʦʞʥʦ 

ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ At ʠʣʠ ʄʇʘ. 

ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.2 ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʧʦʜʩʪʘʚʣʷʪʴ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʧʘʨʘ ʚ ʚʠʜʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚʤʝʩʪʦ ʜʘʥʥʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʩʤ. ʧʦʟ. 4 ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʇʨʠ ʟʘʜʘʥʠʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʊ ʠʣʠ ʈ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʡ ʧʨʠʟʥʘʢ ʚ 

ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ, ʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʠʥʚʝʨʩʥʦʤ ʚʠʜʝ (ʩʚʝʪʣʳʝ ʟʥʘʢʠ ʥʘ 

ʪʸʤʥʦʤ ʬʦʥʝ). 

2.3.12 ʆʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 

ʆʙʲʸʤ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠʣʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ 

V1, V2, V3, V4 ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʤʦʤʝʥʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʦʙʲʸʤʘ (ʤʘʩʩʳ) ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʷʝʪʩʷ 12-

ʪʠ ʨʘʟʨʷʜʥʳʤ ʯʠʩʣʦʤ ʩ ʧʣʘʚʘʶʱʝʡ ʪʦʯʢʦʡ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʸʤʘ, ʤ3, ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ, ʪ. ʇʦʩʣʝ ʪʦʯʢʠ 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʦʙʲʸʤ ʚ ʣʠʪʨʘʭ ʠ ʤʘʩʩʘ ʚ ʢʛ. ʉʙʨʦʩ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ 

çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩè. ɺʳʙʦʨ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʝʤʘ ʠʣʠ ʤʘʩʩʳ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè - ʧʦʜʤʝʥʶ çʋʯʝʪ ʤʘʩʩʳè. 

2.3.13 ʆʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 

ʆʙʲʸʤ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 4, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʠ ʤʘʩʩʘ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ 

V1, V2, V3, V4 ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩ ʥʘʯʘʣʘ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ ʠ ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥ rʚ ʝʜʠʥʠʮʘʭ ʦʙʲʸʤʘ, ʤ3, 

ʠ ʤʘʩʩʳ, ʪ. ʇʦ ʜʦʩʪʠʞʝʥʠʠ ʜʘʪʳ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʥʘʢʦʧʣʝʥʥʳʝ ʦʙʲʸʤ ʠ ʤʘʩʩʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, 

V2, V3, V4 ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʚ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ, ʘ ʝʛʦ ʪʝʢʫʱʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ. 

2.3.14 ʆʙʲʝʤʥʳʡ ʠ ʤʘʩʩʦʚʳʡ ʨʘʩʭʦʜ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 

ʆʙʲʝʤʥʳʝ ʨʘʩʭʦʜʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 6 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ F1, F2, F3, F4 (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤʠ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤʠ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤʠ ʩʠʛʥʘʣʘʤʠ ʪʠʧʘ ʆʂ) ʠʣʠ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʢʘʥʘʣʫ (ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ RS485) ʟʘ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʦʧʨʦʩʘ ʚʨʝʤʝʥʠ 10 ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ 

ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè. 

ʄʘʩʩʦʚʳʝ Qm1, Qm2 Qm3, Qm4 (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʭʦʜʳ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1, V2, V3, 

V4 ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʶʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʨʘʩʭʦʜʦʚ Q1, Q2, Q3, Q4 ʩ ʫʯʝʪʦʤ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʞʠʜʢʦʩʪʠ. 

ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ, ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʝ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè, ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʦʙʲʝʤʥʳʭ ʨʘʩʭʦʜʦʚ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʫʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

2.3.15 ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 

ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 8 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʨʘʩʩʯʠʪʳʚʘʝʪʩʷ ʧʦ ʜʘʥʥʳʤ ʦʪ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʢʘʥʘʣ I1) ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʢʘʥʘʣ I2) ʜʣʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ 4-20 ʤɸ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʪʦʢʘ ʦʪ ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ 

ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʆʙʨʳʚ ʜʘʪʯʠʢʘ ʊ (P)è. ʊʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʝ (ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 9, 10 ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʜʘʪʯʠʢʦʚ 
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ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʘ ʚʨʝʤʷ ʦʧʨʦʩʘ 10 ʩ. ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʠ ʦʪ 

ʣʶʙʦʛʦ ʠʟ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʚʤʝʩʪʦ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʥʥʳʭ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ çʉʙʦʡ ʜʘʪʯʠʢʘè. 

2.4 ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʉʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚʢʣʶʯʘʶʪ ʚ ʩʝʙʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ 

ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ, ʟʘʜʘʥʠʝ ʤʝʪʨʦʣʦʛʠʯʝʩʢʠʭ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʦʡ ʠ 

ʪʠʧʦʨʘʟʤʝʨʦʤ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʚʳʙʦʨ ʪʨʝʙʫʝʤʳʭ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʦʣʫʯʝʥʠʝ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ.  

ʋʧʨʘʚʣʝʥʠʝ ʩʝʨʚʠʩʥʳʤʠ ʬʫʥʢʮʠʷʤʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʩʠʩʪʝʤʳ ʤʝʥʶ (ʧʦʟ. 1, 

ʨʠʩʫʥʦʢ 1): çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè, çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè, çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè, çɾʋʈʅɸʃ 

ʉʆɹʓʊʀʁè, çʂʆʅʉʊɸʅʊʓè. 

ɼʣʷ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʧʫʥʢʪʘ ʤʝʥʶ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çɽè, 

ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʥʘʟʚʘʥʠʝ ʤʝʥʶ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. ɼʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʤʝʥʶ ʠʩʧʦʣʴʟʫʶʪʩʷ 

ʢʣʘʚʠʰʠ çƶè, çƸè, çƷè, çƹè. 

ɼʣʷ ʚʳʭʦʜʘ ʠʟ ʤʝʥʶ ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʢʣʘʚʠʰʘ çRè. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʘʢʦʛʦ-ʣʠʙʦ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʠʣʠ 

ʯʠʩʣʦʚʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʦʜʤʝʥʶ ʚʦʟʤʦʞʥʦ ʧʦʩʣʝ ʧʝʨʝʭʦʜʘ ʚ ʨʝʞʠʤ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ɺ ʜʘʥʥʦʤ 

ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ (ʯʠʩʣʦ) ʦʪʦʙʨʘʞʘʝʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ (ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʯʠʩʣʘ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʴʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʧʨʘʚʠʣʦʤ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʨʘʩʧʨʦʩʪʨʘʥʷʝʪʩʷ ʥʘ 

ʚʩʝ ʤʝʥʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ: 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çƷè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʧʨʘʚʦ; 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çƹè ʧʝʨʝʚʦʜʠʪ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʣʝʚʦ; 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çƶè ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ); 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çƸè ʫʤʝʥʴʰʘʝʪ ʫʢʘʟʳʚʘʝʤʦʝ ʯʠʩʣʦ (ʠʟʤʝʥʷʝʪ ʧʘʨʘʤʝʪʨ); 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çɽè ʚʳʙʠʨʘʝʪ ʠ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪ ʚʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ (ʯʠʩʣʘ); 

ï ʢʣʘʚʠʰʘ çRè ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʚʳʙʦʨ. 

2.4.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʢʠ 2 ï 4) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʠ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʦʩʪʫʧʥʳʭ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤʦʚ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʩʨʝʜʳ.  

ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʩʦʩʪʦʠʪ ʠʟ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʧʦʜʤʝʥʶ: 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ (ʨʠʩʫʥʢʠ 3 - 4); 

ï ʥʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ ʠ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ 

ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485 (ʨʠʩʫʥʦʢ 5 - 6); 

ï ʚʢʣʶʯʝʥʠʝ/ʚʳʢʣʶʯʝʥʠʝ ʨʝʞʠʤʘ ʧʦʚʝʨʢʠ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʢʦʜʘ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ï ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʜʥʠ ʠ ʯʘʩʳ) ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʘʨʭʠʚʦʚ ʠ ʨʝʞʠʤʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ 

(ʨʠʩʫʥʦʢ 2); 

ï ʩʙʨʦʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʨʠʩʫʥʦʢ 2). 

ɺʳʙʦʨ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè ʠ çƸè, çƷè, çƹè. ɺʭʦʜ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè, ʚʳʭʦʜ ï ʢʣʘʚʠʰʝʡ çRè. ɺ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʦʢʥʘ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʦʜʠʥ ʠʟ ʟʥʘʢʦʚ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦ ʦʢʥʘʤ çŸè, çŶè ʠʣʠ çźè.  
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ɿʥʘʢʠ ʥʘʚʠʛʘʮʠʠ ʧʦʢʘʟʳʚʘʶʪ ʥʘʣʠʯʠʝ ʜʨʫʛʠʭ ʦʢʦʥ ʧʦʜʤʝʥʶ ʩʣʝʚʘ ʠʣʠ ʩʧʨʘʚʘ ʦʪ 

ʪʝʢʫʱʝʛʦ ʦʢʥʘ, ʧʝʨʝʭʦʜ ʢ ʦʢʥʘʤ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƷè, çƹè. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʜʣʷ ʠʩʢʣʶʯʝʥʠʷ ʥʝʩʘʥʢʮʠʦʥʠʨʦʚʘʥʥʦʛʦ ʜʦʩʪʫʧʘ, 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʚʚʦʜ ʢʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʧʦʣʝ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʇʦʩʣʝ ʚʳʙʦʨʘ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ, 

ʢʦʪʦʨʫʶ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ ʠʟʤʝʥʠʪʴ, ʠ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʟʘʧʨʘʰʠʚʘʝʪʩʷ ʢʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ çɺʚʝʜʠʪʝ ʢʦʜ 

ʜʦʩʪʫʧʘ: ?<è. ʇʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ ʢʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ: 

ç0????1è, ʢʦʪʦʨʳʡ, ʠʩʧʦʣʴʟʫʷ ʢʣʘʚʠʰʠ çƶè, çƸè ʠ çƷè, ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʠʟʤʝʥʝʥ ʧʦ ʞʝʣʘʥʠʶ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʚʝʩʪʠ ʰʝʩʪʴ ʩʠʤʚʦʣʦʚ ʢʦʜʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ 

ʧʦʨʷʜʢʝ: 0????1<, ʟʘʚʝʨʰʘʝʤʳʭ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè.  

ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰ çƶè ʠ çƸè ʢʘʞʜʳʡ ʚʚʦʜʠʤʳʡ ʩʠʤʚʦʣ ʤʦʜʠʬʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

ʧʦʩʣʝʜʦʚʘʪʝʣʴʥʦʩʪʠ: ç?-ɸ-ɺ-ʉ-DéZ-0-1-é9-?è. ɼʣʷ ʚʚʦʜʘ ʦʯʝʨʝʜʥʦʛʦ ʩʠʤʚʦʣʘ ʢʦʜʘ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʜʚʠʥʫʪʴ ʫʢʘʟʘʪʝʣʴ ʚʧʨʘʚʦ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çƷè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʢʘʞʜʳʡ ʚʚʝʜʝʥʥʳʡ 

ʩʠʤʚʦʣ ʟʘʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣʦʤ   ç?è   ʜʣʷ ʟʘʱʠʪʳ ʦʪ ʩʪʦʨʦʥʥʝʛʦ ʥʘʙʣʶʜʝʥʠʷ.  ɺʚʦʜ ʢʦʜʘ 

ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè. ʇʨʠ ʚʚʦʜʝ ʥʝʢʦʨʨʝʢʪʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚʦʟʚʨʘʪ ʚ 

ʪʝʢʫʱʝʝ ʧʦʜʤʝʥʶ. ʇʨʠ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦ ʚʚʝʜʝʥʥʦʤ ʢʦʜʝ ʚʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʝʨʝʭʦʜʠʪ ʚ 

ʨʝʞʠʤ ʤʠʛʘʥʠʷ ʜʣʷ ʚʳʙʦʨʘ ʠʣʠ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ. ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʤʝʥʶ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè, çƸè, çƹè ʠ çƷè, ʚʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çɽè, ʢʣʘʚʠʰʘ çRè 

ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʚʚʦʜ ʧʘʨʘʤʝʪʨʘ.  

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 2 ï ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1, 8ɸ.2 ʠ 8ɸ.3 

ʇʦʜʤʝʥʶ: çɼʘʪʘè, çʇʦʚʝʨʢʘè, çʂʦʜ_ʜʦʩʪʫʧʘè, çʆʙʱʠʝ ʫʩʪʘʚʢʠè, çʉʙʨʦʩè 
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ʈʠʩʫʥʦʢ 3 ï ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè, ʧʦʜʤʝʥʶ: çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ_ʛʘʟʘè ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 4 ï ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè, ʧʦʜʤʝʥʶ: çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ_ʧʘʨʘè  

ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2  

 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 5 ï ʄʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1, 8ɸ.2 ʠ 8ɸ.3,  

ʧʦʜʤʝʥʶ: çʅʘʩʪʨʦʡʢʘ_ʩʚʷʟʠè  

ʇʦʩʣʝ ʧʨʘʚʠʣʴʥʦʛʦ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʛʦ ʚʚʦʜʘ 

ʧʘʨʦʣʷ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʜʨʫʛʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʥʝ ʪʨʝʙʫʝʪʩʷ. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʜʘ 

ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʥʘ ʢʦʜ ç??????è ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ. 

2.4.1.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳ 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʘʪʳè (ʧʦʟ. 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʪʠʨʦʚʢʠ ʭʦʜʘ 

ʯʘʩʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʪʳ ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʟʘʤʝʥʳ ʙʘʪʘʨʝʠ ʯʘʩʦʚ. 
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2.4.1.2 ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʠʟʤʝʨʷʝʤʦʡ ʩʨʝʜʳ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʯʝʨʝʟ ʧʦʜʤʝʥʶ: 

- çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ_ʛʘʟʘè ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3); 

- çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ_ʧʘʨʘè ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 4); 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʘè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1. 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʛʘʟʘè (ʧʦʟ. 2, ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʨʘʙʦʯʠʭ ʛʘʟʦʚ ʩʦʛʣʘʩʥʦ ʤʝʪʦʜʠʢʘʤ ɻʉʉʉɼ ʠ ɻʆʉʊ (ʧ. 1.1.3). ɺ ʵʪʦʤ ʧʦʜʤʝʥʶ 

ʪʘʢʞʝ ʟʘʜʘʸʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pbar.  

ɿʥʘʯʝʥʠʝ Pbar ʩʫʤʤʠʨʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʚʳʯʠʩʣʝʥʠʷʭ ʩ ʜʘʥʥʳʤʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ʇʨʠ 

ʧʨʠʤʝʥʝʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ Pbar ʜʦʣʞʥʘ ʙʳʪʴ ʨʘʚʥʦʡ ʥʫʣʶ, ʜʣʷ 

ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʢʘ Pbar ʧʨʠʨʘʚʥʠʚʘʝʪʩʷ ʢ ʟʥʘʯʝʥʠʶ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ï 0,101325 Mʇa). 

ʇʦʜʤʝʥʶ (ʧʦʟ. 2.1, ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʦʢʘʟʳʚʘʝʪ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʤ 8ɸ.1 ʧʦ ʪʝʢʫʱʠʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʝ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ: ɟW (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ 

ʫʩʣʦʚʠʷʭ ʚ ʢʛ/ʤ3), ɟd (ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ ʚ ʢʛ/ʤ
3), Zw (ʬʘʢʪʦʨ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ), 

Zd (ʬʘʢʪʦʨ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʚ ʉʋ), ʂ (ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʞʠʤʘʝʤʦʩʪʠ ʛʘʟʘ). 

ʇʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2.2, 2.3, 2.4, (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ 

ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ. ʇʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2.5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 3) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ.  

ʅʘʧʨʠʤʝʨ, ʝʩʣʠ ʚ ʧʘʩʧʦʨʪʝ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʛʘʟʘ ʧʨʠʚʦʜʠʪʩʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ ʛʘʟʘ ʚ 

ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʪʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2.4, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʸʪ 

ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠ ʤʦʣʴʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ ʠʣʠ, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʝʥ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʳʡ ʩʦʩʪʘʚ 

ʛʘʟʘ ʚ ʤʦʣʴʥʳʭ ʧʨʦʮʝʥʪʘʭ, ʪʦ ʟʘʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2.3, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪ ʨʘʩʯʸʪ ʤʘʩʩʦʚʳʭ ʠ ʦʙʲʸʤʥʳʭ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʡ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ. 

 ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ (ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʜʣʷ ʥʝʬʪʷʥʦʛʦ ʛʘʟʘ) 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʚʳʜʘʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʜʣʷ 

ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʥʦʛʦ ʩʦʩʪʘʚʘ ʛʘʟʘ. ɺʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʩʦʦʙʱʝʥʠʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (%) ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ, ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʠʭ ʥʠʞʝ ʩʪʨʦʢʘʭ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (%) ʛʘʟʦʚ: CO2, O2, N2, H2S, CH4, C2H6, C3H8. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ 

ʢʣʘʚʠʰʠ çƷè ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ (%) ʛʘʟʦʚ: iC4H10, nC4H10, iC5H12, nC5H12, 

nC6H14, nC7H16. 

ɼʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çɽè ʠ ʟʘʪʝʤ 

ʚʚʝʩʪʠ ʧʘʨʦʣʴ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ, ʝʩʣʠ ʧʘʨʦʣʴ ʨʘʥʝʝ ʥʝ ʚʚʦʜʠʣʩʷ. ɽʩʣʠ ʩʫʤʤʘʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ 

ʢʦʥʮʝʥʪʨʘʮʠʠ ʢʦʤʧʦʥʝʥʪʦʚ ʛʘʟʘ ʧʨʝʚʳʰʘʝʪ 100,1 % ʠʣʠ ʤʝʥʝʝ 99,9 %, ʪʦ ʵʪʦ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʩʫʤʤʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʨʘʩʯʸʪ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ ʥʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʢ ʉʋ ʙʫʜʝʪ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʴʩʷ ʧʦ ʨʘʥʝʝ ʨʘʩʩʯʠʪʘʥʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʬʠʟʠʯʝʩʢʠʭ 

ʩʚʦʡʩʪʚ ʛʘʟʘ. 

ɺʣʘʞʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʚ ʧʦʜʤʝʥʶ 2.5, ʝʩʣʠ ʠʟʚʝʩʪʥʘ ʘʙʩʦʣʶʪʥʘʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʴ Ŭ (ʛ/ʤ3) ʠʟ 

ʧʘʩʧʦʨʪʘ ʢʘʯʝʩʪʚʘ ʥʘ ʛʘʟ ʠ ʫʩʣʦʚʠʷ ʦʧʨʝʜʝʣʝʥʠʷ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ.  

ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ ɻʆʉʊ 30319.2 ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2, 2.1 ï 2.5 

ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟ. 2*, 2.1*, 2.2* ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʤʦʣʷʨʥʳʭ ʜʦʣʝʡ N2 ʠ ʉʆ2 ʠ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ ʛʘʟʘ 

ʚ ʉʋ. 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2. 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʧʘʨʘè (ʧʦʟ. 2.1, ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ 

ʚʳʙʦʨʘ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʜʚʫʭ ʚʠʜʦʚ ʧʘʨʘ ï ʧʝʨʝʛʨʝʪʦʛʦ ʠʣʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ 

ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ ʥʘ ʠʩʪʦʯʥʠʢʝ ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʢʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪʘ ʩʫʭʦʩʪʠ 
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ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ. ʂʦʵʬʬʠʮʠʝʥʪ ʩʫʭʦʩʪʠ ʥʘʩʳʱʝʥʥʦʛʦ ʧʘʨʘ ʚʚʦʜʠʪʩʷ ʚ ʜʠʘʧʘʟʦʥʝ ʦʪ 0,7 ʜʦ 1,0 

(ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʚʥʝ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʦʛʨʘʥʠʯʠʚʘʝʪʩʷ). ɺ ʜʘʥʥʦʤ ʧʦʜʤʝʥʶ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʝʜʠʥʠʮʳ 

ʧʨʝʜʩʪʘʚʣʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʠʠ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ GJ ʠʣʠ Gcal. ɺ ʧʦʜʤʝʥʶ çʉʚʦʡʩʪʚʘ ʧʘʨʘè (ʧʦʟ. 

2.2, ʨʠʩʫʥʦʢ 4) ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʠʟʙʳʪʦʯʥʦʝ ʜʘʚʣʝʥʠʝ ʥʘʩʳʱʝʥʠʷ ʧʘʨʘ ʧʨʠ ʠʟʤʝʨʝʥʥʦʡ (ʠʣʠ 

ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ) ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʧʘʨʘ ʊ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʧʘʨʘ. 

2.4.1.3 ʅʘʩʪʨʦʡʢʘ ʩʚʷʟʠ 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʉɺʗɿʀ ï ʉɽʊʔ ɺɽʈʍʅɽɻʆ ʋʈʆɺʅʗè (ʧʦʟ. 3, ʨʠʩʫʥʦʢ 5) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʪʴʶ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ. ʇʦʜʤʝʥʶ ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʚʳʙʨʘʪʴ 

ʧʨʦʪʦʢʦʣ ʦʙʤʝʥʘ ʩ ʚʝʨʭʥʠʤ ʫʨʦʚʥʝʤ, ʟʘʜʘʪ ɹʘʜʨʝʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʩʢʦʨʦʩʪʠ ʦʙʤʝʥʘ. ɺr ʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 

ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʜʚʘ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ ʦʙʤʝʥʘ: çDymeticè ʠ çModbus RTUè (ʠʥʬʦʨʤʘʮʠʷ ʦ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘʭ 

ʧʨʠʚʝʜʝʥʘ ʚ ʩʧʨʘʚʦʯʥʦʤ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ʢ ʧʨʦʛʨʘʤʤʝ Visual Dymetic, ʨʘʟʤʝʱʝʥʥʦʡ ʥʘ ʩʘʡʪʝ). ʉʦʩʪʘʚ 

ʨʝʛʠʩʪʨʦʚ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʧʨʦʪʦʢʦʣʘ çModbus RTUè ʫʢʘʟʘʥ ʚ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʠ ɺ). ʇʝʨʝʤʝʥʥʘʷ 

çɸʜʨʝʩ ʫʩʪʨʦʡʩʪʚʘè ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʧʨʠ ʤʫʣʴʪʠʪʦʯʝʯʥʦʤ ʧʦʜʢʣʶʯʝʥʠʠ ʢ ʩʝʪʠ ʚʝʨʭʥʝʛʦ ʫʨʦʚʥʷ ʠ 

ʤʦʞʝʪ ʠʟʤʝʥʷʪʴʩʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ: ç000é255è. ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʠʟ 

ʨʷʜʘ: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400. ʌʦʨʤʘʪ ʧʦʩʳʣʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʝʥ 8 ʙʠʪ. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʉʪʦʧ ʙʠʪè ʟʘʜʘʝʪʩʷ ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ ʙʠʪ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1 ʠʣʠ 2. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʤʦʞʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

(ʯʸʪʥʦʩʪʴ/ʥʝʯʸʪʥʦʩʪʴ). 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʅɸʉʊʈʆʁʂɸ ʉɺʗɿʀ ï ʉɽʊʔ ɼɸʊʏʀʂʆɺè (ʧʦʟ. 3.1 - 3.4, ʨʠʩʫʥʦʢ 5) 

ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ. ɼʣʷ ʩʚʷʟʠ ʩ ʩʝʪʴʶ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʧʨʠʤʝʥʷʝʪʩʷ 

ʮʠʬʨʦʚʦʡ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʩ ʧʨʦʪʦʢʦʣʦʤ ʦʙʤʝʥʘ Modbus RTU. ʇʘʨʘʤʝʪʨʳ ʩʝʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʟʘʜʘʶʪʩʷ ʪʦʣʴʢʦ ʧʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 

ʩʝʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʧʦʟ. 1, ʨʠʩʫʥʢʠ 7, 8). ʉʢʦʨʦʩʪʴ ʦʙʤʝʥʘ ʯʝʨʝʟ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩ RS485 ʤʦʞʝʪ ʟʘʜʘʚʘʪʴʩʷ 

ʠʟ ʨʷʜʘ: 1200, 2400, 4800, 9600, 19200, 38400 (ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʦ ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ 1200 ʙʠʪ/ʩ.). ʌʦʨʤʘʪ 

ʧʦʩʳʣʢʠ ʥʝ ʤʝʥʷʝʪʩʷ ʠ ʨʘʚʝʥ 8 ʙʠʪ, ʢʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʪʦʧ ʙʠʪ ʤʦʞʥʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʘʚʥʳʤ 1 ʠʣʠ 2. 

ʇʝʨʝʤʝʥʥʦʡ çʂʦʥʪʨʦʣʴè ʤʦʞʥʦ ʚʳʢʣʶʯʠʪʴ ʠʣʠ ʚʢʣʶʯʠʪʴ ʦʜʠʥ ʠʟ ʚʘʨʠʘʥʪʦʚ ʯʝʪʥʦʩʪʠ 

(ʯʸʪʥʦʩʪʴ/ʥʝʯʸʪʥʦʩʪʴ). 

 

2.4.1.4 ʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠè (ʧʦʟ. 4 ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʚʝʜʝʥʠʷ ʧʦʚʝʨʢʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʜʘʥʥʳʝ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʦʙʲʸʤʘ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʩ 

ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʦʡ ʨʘʟʨʷʜʥʦʩʪʴʶ. ɺ ʨʘʙʦʯʝʤ ʨʝʞʠʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʪʢʣʶʯʸʥ.  

ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ ʥʝ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ, ʘ ʥʘʢʦʧʣʝʥʠʝ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 8ɸ.1, ʪʝʧʣʦʚʦʡ ɻ ʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩ rʧʘʨʘ ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 8ɸ.2, ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʤʘʩʩ rʞʠʜʢʦʩʪʠ 

ʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝ 8ɸ.3 ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʥʝ ʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʷʭ, ʘ ʚ ʩʫʤʤʘʪʦʨʘʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʦʰʠʙʦʢ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʞʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡ ʜʦ ʦʪʤʝʥʳ ʵʪʦʛʦ 

ʨʝʞʠʤʘ.  

ʇʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠè - çʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥè ʩʫʤʤʘʪʦʨʳ Vn ʠ V ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1, 

H, Ms ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2 ʠ V1, V2, V3, V4, M1, M2, M3, M4 ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʤʦʞʥʦ 

ʦʙʥʫʣʠʪʴ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʚʦ ʚʨʝʤʷ ʠʭ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ. ɼʣʷ ʚʦʟʚʨʘʪʘ ʢ ʨʘʙʦʯʝʤʫ ʨʝʞʠʤʫ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʨʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ ʦʪʢʣʶʯʝʥ - çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠè - çʦʪʢʣʶʯʝʥè. ʇʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʧʦʚʝʨʢʠ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʚʨʝʤʝʥʠ tʨʘʙ, tʨʝʞ, tʜʦʛ ʦʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ. ʇʦʩʣʝ ʩʙʨʦʩʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʢʣʶʯʝʥʠʠ ʧʠʪʘʥʠʷ çʈʝʞʠʤ ʧʦʚʝʨʢʠè ʫʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ 

çʦʪʢʣʶʯʝʥè. 

2.4.1.5 ʂʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ 
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ʇʦʜʤʝʥʶ çʂʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘè (ʧʦʟ. 5 ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ 

ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ (ʧʨʘʚʠʣʘ ʚʚʦʜʘ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʙʳʣʠ ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʜʘʥʥʦʛʦ ʨʘʟʜʝʣʘ). ʂʦʜ ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʷ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʚʩʝʭ ʧʫʥʢʪʦʚ ʤʝʥʶ 

çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè, ʢʨʦʤʝ ʧʫʥʢʪʘ çʉʙʨʦʩè ʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ. ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʦʜ 

ʜʦʩʪʫʧʘ ʜʝʡʩʪʚʫʝʪ ʜʣʷ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʥʝʢʦʪʦʨʳʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʥʶ çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʠ 

çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè. ʇʨʠ ʠʟʤʝʥʝʥʠʠ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʢʦʜʘ ʥʘ ʢʦʜ ç??????è 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʥʶ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʙʝʟ ʟʘʧʨʦʩʘ ʢʦʜʘ ʜʦʩʪʫʧʘ.  

ʉʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʦʜ ʤʦʞʝʪ ʙʳʪʴ ʧʨʝʜʦʩʪʘʚʣʝʥ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʝʤ ʪʦʣʴʢʦ ʧʦ ʦʬʠʮʠʘʣʴʥʦʤʫ 

ʟʘʧʨʦʩʫ ʦʪ ʫʧʦʣʥʦʤʦʯʝʥʥʦʛʦ ʦʨʛʘʥʘ ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʷ. ʃʶʙʳʝ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʥʶ 

çʋʉʊɸʅʆɺʂʀè ʠ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʬʠʢʩʠʨʫʶʪʩʷ ʚ çɾʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʧ. 2.4.4). 

2.4.1.6 ʆʙʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʆʙʱʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠè (ʧʦʟ. 6 ʨʠʩʫʥʦʢ 2è) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʪʳ 

ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘ, ʯʘʩʘ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʚʨʝʤʝʥʠ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ 

ʚ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʤ ʨʝʞʠʤʝ, ʨʝʛʫʣʠʨʦʚʢʠ ʢʦʥʪʨʘʩʪʥʦʩʪʠ ʜʠʩʧʣʝʷ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ çɼʘʪʘ ʦʪʯʸʪʥʦʛʦ ʧʝʨʠʦʜʘè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʜʘʪʫ ʥʘʯʘʣʘ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʷʯʥʳʭ 

ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ç01 / ï / ïè ʥʘʯʘʣʦ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ 

ʩʦʚʧʘʜʘʝʪ ʩ ʢʘʣʝʥʜʘʨʥʳʤ ʧʝʨʠʦʜʦʤ, ʪ. ʝ. ʥʦʚʳʡ ʤʝʩʷʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ, ʥʘʯʠʥʘʷ 

ʩ ʧʝʨʚʦʛʦ ʯʠʩʣʘ ʢʘʞʜʦʛʦ ʤʝʩʷʮʘ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ çʈʘʩʯʸʪʥʳʡ ʯʘʩè ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʯʘʩ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʥʠʷ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç00è ʥʦʚʳʡ ʩʫʪʦʯʥʳʡ ʘʨʭʠʚ ʙʫʜʝʪ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʚ ʥʘʯʘʣʝ 

ʥʘʩʪʫʧʠʚʰʠʭ ʩʫʪʦʢ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ çɸʚʪʦʠʥʜʠʢʘʮʠʷè ʟʘʜʘʸʪ ʚʨʝʤʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ (ʚ ʩʝʢʫʥʜʘʭ) ʜʘʥʥʳʭ ʧʦʟʠʮʠʡ 2 

ï 5 ʨʠʩʫʥʦʢ 1. ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʜʘʥʥʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ç00è ʨʝʞʠʤ ʘʚʪʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʦʪʤʝʥʷʝʪʩʷ, ʧʨʦʩʤʦʪʨ 

ʜʘʥʥʳʭ ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʨʫʯʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè ʠ çƸè. ʄʠʥʠʤʘʣʴʥʦʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʚʪʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ï 2 ʩ, ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʦʝ ï 99 ʩ. ʇʨʠ ʥʝʥʫʣʝʚʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʘʚʪʦʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʘʞʘʪʠʝ ʢʣʘʚʠʰ çƶè ʠʣʠ çƸè ʧʨʠʚʦʜʠʪ ʢ ʟʘʜʝʨʞʢʝ ʘʚʪʦʤʘʪʠʯʝʩʢʦʛʦ 

ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʚʨʝʤʷ 300 ʩ. 

2.4.1.7 ʉʙʨʦʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʇʦʜʤʝʥʶ çʉʙʨʦʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷè (ʧʦʟ. 7 ʨʠʩʫʥʦʢ 2) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʥʦʤʝʨʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʚʳʧʦʣʥʝʥʠʷ ʦʜʥʦʛʦ ʠʟ ʪʨʸʭ ʚʦʟʤʦʞʥʳʭ ʨʝʞʠʤʦʚ ʩʙʨʦʩʘ: 

- ʦʯʠʩʪʢʘ/ʧʨʦʚʝʨʢʘ ʘʨʭʠʚʦʚ; 

- ʩʙʨʦʩ/ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ; 

- ʩʙʨʦʩ/ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ, ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʭ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.1), 

ʵʥʝʨʛʠʠ ʠ ʤʘʩʩʳ ʧʘʨʘ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.2) ʠ ʦʙʲʸʤʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ (ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ 8ɸ.3). 

ʇʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʧʫʥʢʪʦʚ ʧʦʜʤʝʥʶ ï çʥʝʪè, ʪ.ʝ. ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʩʙʨʦʩ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʩ ʧʨʦʚʝʨʢʦʡ ʘʨʭʠʚʦʚ ʩ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʠʤ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝʤ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʙʝʟ ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ 

ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʦʙʲʸʤʘ ʛʘʟʘ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʠʟ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʳʭ ʩʫʤʤ 

ʚʩʝʭ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ, ʚ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʦʰʠʙʢʠ ʫʚʝʣʠʯʠʚʘʝʪʩʷ ʩʯʸʪʯʠʢ ʩʙʦʡʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ. 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʩʙʦʡʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʢʦʥʮʝ ʮʠʢʣʘ ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ. ɺ ʨʝʞʠʤʝ ʩʙʨʦʩʘ 

ʘʨʭʠʚʦʚ ʚʩʝ ʜʘʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʦʙʥʫʣʷʶʪʩʷ, ʚ ʧʦʣʝ ʜʘʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ 

ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ, ʚ ʢʦʥʮʝ ʦʯʠʩʪʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʪʝʢʫʱʘʷ ʜʘʪʘ ʩʙʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʦʩʣʝ 

ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʧʨʦʮʝʜʫʨʳ ʦʯʠʩʪʢʠ/ʧʨʦʚʝʨʢʠ ʘʨʭʠʚʦʚ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʣʠʙʦ ʟʘʧʠʩʴ ʟʘʚʦʜʩʢʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, 

ʣʠʙʦ ʩʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʪʝʢʫʱʠʭ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʚʳʧʦʣʥʷʝʪʩʷ ʨʝʩʪʘʨʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʚʳʙʦʨʝ 

ʩʙʨʦʩʘ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʝʛʦ ʠʪʦʛʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʦʙʥʫʣʝʥʠʝ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʚ ʙʘʟʦʚʦʡ ʠ ʜʚʫʭ 

ʨʝʟʝʨʚʥʳʭ ʦʙʣʘʩʪʷʭ ʭʨʘʥʝʥʠʷ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ. 
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2.4.2 ʂʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʷ  

ʄʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè (ʨʠʩʫʥʢʠ 6, 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ 

ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʥʥʳʭ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʥʘʩʪʨʦʡʢʠ ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ 

ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʫʢʘʟʘʥʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ. ɺ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʚʢʣʶʯʝʥʳ ʩʝʨʚʠʩʥʳʝ ʬʫʥʢʮʠʠ. 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʩʝʨʚʠʩʥʦʛʦ ʢʦʜʘ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʣʶʙʦʝ 

ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ çɾʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʧ. 2.4.4). 

ʄʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2 ʠʟʦʙʨʘʞʝʥʦ ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 6, 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʥʘ ʨʠʩʫʥʢʝ 7. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʠʟʤʝʥʝʥʠʶ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʯʝʨʝʟ 

ʩʝʨʚʠʩʥʳʡ ʢʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ (ʧ. 2.4.1.5). 

ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʨʘʙʦʯʠʭ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè, çƸè çƹè ʠ çƷè, ʚʚʦʜ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʟʘʚʝʨʰʘʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çɽè, 

ʢʣʘʚʠʰʘ çRè ʦʪʤʝʥʷʝʪ ʚʚʝʜʝʥʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ. 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 6 ï ʄʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2 

 

ʈʠʩʫʥʦʢ 7 ï ʄʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 
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2.4.2.1 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʢʘʥʘʣʦʚ ʩʝʪʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟ. 1 ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʪʠʧʦʚ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʢ 

ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʤ ʢʘʥʘʣʘʤ. ɺʳʙʦʨ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè, çƸè, ʘʢʪʠʚʘʮʠʷ ʠ ʟʘʚʝʨʰʝʥʠʝ ʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çɽè, ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʩʦʜʝʨʞʠʤʦʛʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ 

ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè, çƸè. ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʠ ʧʦʜʜʝʨʞʠʚʘʶʪ 

ʯʝʪʳʨʝ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʘ ʩ ʣʦʛʠʯʝʩʢʠʤʠ ʥʦʤʝʨʘʤʠ 0 ï 3. ʂʘʞʜʦʤʫ ʣʦʛʠʯʝʩʢʦʤʫ ʥʦʤʝʨʫ ʢʘʥʘʣʘ 

ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʝʪ ʩʚʦʡ ʪʠʧ ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ. ɽʩʣʠ ʜʘʪʯʠʢ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʢʘʥʘʣʦʤ ʥʝ 

ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ, ʪʦ ʚ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʠ ʪʠʧʘ ʜʘʪʯʠʢʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʪʠʧ ï çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè. 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ç0è  

ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ (ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç0è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè. ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ 

ʢʘʥʘʣʘ ç0è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ. ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʧʨʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

T1, P1 ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʄɼ (ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ç1è 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç1è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʥʳ ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 3, 4, 6 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ç1è ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

(ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç1è ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ç1è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ T2, P2 ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʄɼ (ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ç2è 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç2è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ 

çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʙʫʜʫʪ ʘʢʪʠʚʥʳ ʤʝʥʶ ʧʦʟ. 3, 5, 6 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7). ʇʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ç2è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ 

ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

(ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç2è ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ç2è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ T3, P3 ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʄɼ (ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

ʀʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʡ ʢʘʥʘʣ ç3è 

ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩʦ ʚʩʪʨʦʝʥʥʳʤʠ 

ʢʘʥʘʣʘʤʠ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç3è ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ çɼʘʪʯʠʢ ʄɼè, ʘ ʚ ʧʦʟʠʮʠʷʭ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ç0è, ç1è ʠ ç2è 

ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè. 
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ɼʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ 

(ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ) ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ, ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʠʟʤʝʨʠʪʝʣʴʥʦʛʦ ʢʘʥʘʣʘ ç3è ʩʣʝʜʫʝʪ 

ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʪʦʨ çʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪè, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ 

ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʚ ʧʦʟʠʮʠʠ ʢʘʥʘʣʘ ç3è ʩʣʝʜʫʝʪ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʪʠʧ ʧʨʠʤʝʥʷʝʤʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ 

ʨʘʩʭʦʜʘ. ʇʨʠ ʫʩʪʘʥʦʚʢʝ ʤʥʦʛʦʧʘʨʘʤʝʪʨʠʯʝʩʢʦʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʙʫʜʝʪ ʜʦʩʪʫʧʥʘ ʠʥʜʠʢʘʮʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ T4, P4 ʧʨʠ ʨʘʟʨʝʰʝʥʥʦʡ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ ʄɼ (ʧʦʟ. 7, ʨʠʩʫʥʦʢ 7). 

2.4.2.2 ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2  

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟ. 2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ: 

ς ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʚʝʩʘè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ 

ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ; 

ς ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ; 

ς ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʨʘʩʭʦʜʘ. 

ɺr ʭʦʜ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʘ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

çɾʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʧ. 2.4.4), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ 

ʨʝʞʠʤʝ. 

ʇʨʠ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʘʩʭʦʜʝ Qʜʦʛ, ʨʘʚʥʦʤ ʥʫʣʶ (ʠʩʭʦʜʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ, ʟʘʜʘʥʥʦʝ ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʝʤ-

ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʝʤ), ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʝʞʠʤ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʯʪʦ ʦʟʥʘʯʘʝʪ ʦʩʪʘʥʦʚʢʫ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ 

ʚʳʭʦʜʝ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʳʡ ʧʨʝʜʝʣ (Qmin). ʇʨʠ ʟʥʘʯʝʥʠʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʦʪʣʠʯʥʦʤ ʦʪ ʥʫʣʝʚʦʛʦ, ʥʦ 

ʤʝʥʴʰʝʤ Qmin, ʧʨʠʥʠʤʘʝʪʩʷ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʨʘʚʥʦʝ Qʜʦʛ. ɿʥʘʯʝʥʠʝ Qʜʦʛ ʥʝʣʴʟʷ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚʳʰʝ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ Qmin.  

2.4.2.3 ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 2 - 5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ: 

ς ʟʘʜʘʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʠ ʟʥʘʯʝʥʠʷ çʚʝʩʘè ʠʤʧʫʣʴʩʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ 
ʯʘʩʪʦʪʥʳʤ ʠʣʠ ʯʠʩʣʦʠʤʧʫʣʴʩʥʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4; 

ς ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʥʳʤ 

ʩʠʛʥʘʣʦʤ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 ï V4; 

ɺʳʭʦʜ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʨʘʩʭʦʜʘ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʠʭ ʨʘʙʦʯʠʭ ʜʠʘʧʘʟʦʥʦʚ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ 

çɾʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʧ. 2.4.4), ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

2.4.2.4 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʦʟ. 6 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʧʣʦʪʥʦʩʪʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3 ʜʣʷ ʧʝʨʝʩʯʝʪʘ ʚ ʤʘʩʩʦʚʳʝ ʝʜʠʥʠʮʳ ʦʙʲʝʤʘ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ V1 

ï V4. 

2.4.2.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 3, 6 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʠ ʧʦʟ. 8 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥ rʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʟʥʘʯʝʥʠʡ 

ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʥʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʪʦʢʦʚʳʤ ʚʳʭʦʜʦʤ. ɼʣʷ ʵʪʦʛʦ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʜʘʪʴ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʪʦʢʘʤ 4 ʠ 20 ʤA ʠʟ 

ʧʘʩʧʦʨʪʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɺʳʭʦʜ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ 

ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʟʘ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʙʦʯʝʛʦ ʜʠʘʧʘʟʦʥʘ ʬʠʢʩʠʨʫʝʪʩʷ ʚ çɾʫʨʥʘʣʝ ʩʦʙʳʪʠʡè (ʧ. 2.4.4), ʧʨʠ ʵʪʦʤ 

ʧʦʢʘʟʘʥʠʝ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʛʦ ʜʘʪʯʠʢʘ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ. 

2.4.2.5 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʘʥʘʣʦʛʦʚʳʭ ʢʘʥʘʣʦʚ 
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ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 4, 5 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʠ ʧʦʟ. 9, 10 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ 

ʪʦʢʦʚʳʭ ʚʭʦʜʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʚʳʧʫʩʢʝ ʠʟ ʧʨʦʠʟʚʦʜʩʪʚʘ ʠ ʜʦʩʪʫʧʥʳ ʪʦʣʴʢʦ ʯʝʨʝʟ ʢʦʜ ʜʦʩʪʫʧʘ 

ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ.  

ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʪʦʢʘ ʠʩʧʦʣʴʟʫʝʪʩʷ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨ ʪʦʢʦʚʦʡ ʧʝʪʣʠ ʩ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ 

ʧʦʛʨʝʰʥʦʩʪʴʶ ʥʝ ʭʫʞʝ 0,025 %. ɺ ʧʨʦʮʝʩʩʝ ʢʦʨʨʝʢʮʠʠ ʬʠʢʩʠʨʫʶʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʪ ʟʘʜʘʚʘʝʤʦʛʦ ʢʘʣʠʙʨʘʪʦʨʦʤ ʟʥʘʯʝʥʠʷ, ʘ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪ ʦʪʢʣʦʥʝʥʠʷ ʪʦʢʘ ʦʪ 

ʥʦʨʤʠʨʫʝʤʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪ ʩʦ ʟʥʘʢʦʤ ʚ ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ: dImin ʠ dImax. 

2.4.2.7 ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʘ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ (ʪʦʣʴʢʦ ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ 

8ɸ.1 ʠ 8ɸ.2) ʧʦʟ. 7 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʳʭ ʟʥʘʯʝʥʠʡ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʤʝʩʪʦ ʧʦʢʘʟʘʥʠʡ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ/ʠʣʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ. ɼʦʛʦʚʦʨʥʳʝ ʟʥʘʯʝʥʠʷ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʚʚʦʜʷʪʩʷ ʧʨʝʜʩʪʘʚʠʪʝʣʷʤʠ ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʦʨʛʘʥʠʟʘʮʠʠ ʧʨʠ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ 

ʨʝʤʦʥʪʘ ʠʣʠ ʧʦʚʝʨʢʠ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʠʣʠ ʜʨ. ʫʩʣʦʚʠʷʭ. ɼʣʷ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ 

ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ (ʧʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʧʘʨʦʣʷ) ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʧʝʨʝʚʝʩʪʠ ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʥʝʪè 

ʩʪʨʦʢʠ çʊʜʦʛ: ʥʝʪè ʚ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ çʜʘè, ʟʘʪʝʤ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çɽè ʟʘʬʠʢʩʠʨʦʚʘʪʴ ʵʪʦ ʟʥʘʯʝʥʠʝ. ʇʨʠ ʵʪʦʤ 

ʚ ʩʪʨʦʢʫ çʊ=------è ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʧʨʝʜʳʜʫʱʝʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʢʦʪʦʨʦʝ ʤʦʞʝʪ 

ʙʳʪʴ ʦʪʨʝʜʘʢʪʠʨʦʚʘʥʦ. ɿʘʜʘʥʠʝ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ. 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 7 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʩʦʭʨʘʥʷʶʪʩʷ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʪʘʢ ʞʝ, ʢʘʢ 

ʠ ʜʨʫʛʠʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè. 

2.4.2.8 ʉʦʭʨʘʥʝʥʠʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 8, 8.1, 8.2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʠ ʧʦʟ. 11, 11.1, 11.2 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʳ ʜʣʷ 

ʟʘʧʠʩʠ ʜʘʥʥʳʭ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ. ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ ʚ ʨʘʟʲʸʤ çUSBè ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çLINKè 

ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). ɼʣʷ ʥʘʯʘʣʘ ʧʨʦʮʝʩʩʘ ʟʘʧʠʩʠ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʥʘʜʦ 

ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çɽè. ʇʨʠ ʠʩʧʨʘʚʥʦʤ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝ, ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʧʦʷʚʠʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʦ 

ʛʦʪʦʚʥʦʩʪʠ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ ʠ ʠʤʷ ʬʘʡʣʘ ʚ ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʜʘʥʥʳʝ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ 

ʚʠʜʝ NNNNNNNN.TXT, ʛʜʝ NNNNNNNN ï ʥʦʤʝʨ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʨʠ ʧʦʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʥʘʞʘʪʠʠ 

ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʥʘʯʠʥʘʝʪʩʷ ʟʘʧʠʩʴ ʬʘʡʣʘ ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʡ ʢʘʪʘʣʦʛ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ. 

ʇʦʩʣʝ ʦʢʦʥʯʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʥʘʞʘʪʴ ʢʣʘʚʠʰʫ çRè, ʟʘʪʝʤ ʠʟʚʣʝʯʴ Flash-

ʥʘʢʦʧʠʪʝʣ ɹʠʟ ʛʥʝʟʜʘ çUSBè. ɽʩʣʠ ʬʘʡʣ ʩ ʠʤʝʥʝʤ NNNNNNNN.TXT ʫʞʝ ʩʫʱʝʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʜʘʥʥʳʝ 

ʢʦʥʬʠʛʫʨʘʮʠʠ ʙʫʜʫʪ ʟʘʧʠʩʘʥʳ ʚ ʢʦʥʝʮ ʬʘʡʣʘ. 

2.4.2.9 ʀʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʋʩʪʘʥʦʚʢʠ ʧʦʟ. 9 (ʨʠʩʫʥʦʢ 6) ʠ ʧʦʟ. 12 (ʨʠʩʫʥʦʢ 7) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʘ ʜʣʷ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʥʦʤʝʨʘ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʠ ʚʝʨʩʠʠ ʇʆ. 

2.4.3 ʇʨʦʪʦʢʦʣ ʨʘʙʦʪʳ 

ʄʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè (ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʠ ʚ ʬʘʡʣ (ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ Visual Dymetic) ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʦ ʨʘʙʦʪʝ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʟʘ ʪʨʝʙʫʝʤʳʡ ʧʝʨʠʦʜ ʚʨʝʤʝʥʠ.  
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ʈʠʩʫʥʦʢ 8 - ʄʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè 

ɸʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʝ ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ, ʤʦʛʫʪ ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʪʴʩʷ ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ 

ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Visual Dymetic. ʇʨʦʛʨʘʤʤʘ Visual Dymetic ʧʦʟʚʦʣʷʝʪ ʪʘʢʞʝ ʬʦʨʤʠʨʦʚʘʪʴ ʦʪʯʸʪʳ ʦ 

ʨʘʙʦʪʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʵʣʝʢʪʨʦʥʥʦʡ ʪʘʙʣʠʮʳ Excel, ʢʦʪʦʨʳʝ ʤʦʛʫʪ ʙʳʪʴ ʨʘʩʧʝʯʘʪʘʥʳ ʥʘ 

ʧʨʠʥʪʝʨʝ ʢʦʤʧʴʶʪʝʨʘ. 

ɼʦʩʪʫʧ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚ ʪʨʠ ʵʪʘʧʘ (ʚʳʙʦʨ ʧʘʨʘʤʝʪʨʦʚ 

ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʩʦʛʣʘʩʥʦ 2.3): 

- ʚʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ (ʧʦʟ. 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 8) - ʯʘʩʦʚʦʡ, ʤʝʩʷʯʥʳʡ, ʩʫʪʦʯʥʳʡ; 

- ʚʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ (ʧʦʟ. 2, 3, 4, ʨʠʩʫʥʦʢ 8) - ʜʘʪʘ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʜʘʪʘ ʢʦʥʮʘ ʘʨʭʠʚʘ; 

- ʚʳʙʦʨ ʨʝʞʠʤʘ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ ʜʘʥʥʳʤ - ʧʨʦʩʤʦʪʨ (ʧʦʟ. 5, ʨʠʩʫʥʦʢ 8) ʠʣʠ ʟʘʧʠʩʴ 

ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ (ʧʦʟ. 6, 7, 7.1, ʨʠʩʫʥʦʢ 8). 

2.4.3.1 ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ 

ʇʦʩʣʝ ʚʭʦʜʘ ʚ ʤʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè ʧʦʣʴʟʦʚʘʪʝʣʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʚʳʙʨʘʪʴ ʪʠʧ 

ʘʨʭʠʚʘ çʏʘʩ ɼʝʥʴ ʄʝʩʷʮè (ʧʦʟ. 1 ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ɺʳʙʨʘʥʥʳʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ ʥʘ ʵʢʨʘʥʝ ʜʠʩʧʣʝʷ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʚ ʤʠʛʘʶʱʝʤ ʨʝʞʠʤʝ (ʧʦ ʫʤʦʣʯʘʥʠʶ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʪʩʷ ʘʨʭʠʚ ʯʘʩʦʚʳʭ ʜʘʥʥʳʭ).  

2.4.3.2 ɺʳʙʦʨ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʥʘʯʘʣʘ ʠ ʢʦʥʮʘ ʘʨʭʠʚʘ 

ɺ ʟʘʚʠʩʠʤʦʩʪʠ ʦʪ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʫʢʘʟʘʪʴ ʠʥʪʝʨʚʘʣ ʚʨʝʤʝʥʠ ʚ 

ʪʝʯʝʥʠʝ ʢʦʪʦʨʦʛʦ ʘʥʘʣʠʟʠʨʫʝʪʩʷ ʨʘʙʦʪʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʧʦʟ. 2, 3, 4, ʨʠʩʫʥʦʢ 8). ɽʩʣʠ ʘʨʭʠʚʥʘʷ 

ʟʘʧʠʩʴ ʩ ʫʢʘʟʘʥʥʦʡ ʚ ʟʘʧʨʦʩʝ ʜʘʪʦʡ ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ ʚ ʚʳʙʨʘʥʥʦʤ ʘʨʭʠʚʝ, ʪʦ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʙʫʜʝʪ 

ʧʦʢʘʟʘʥʘ ʜʘʪʘ ʙʣʠʞʘʡʰʝʡ ʧʦ ʚʨʝʤʝʥʠ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʩʫʱʝʩʪʚʫʶʱʝʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ, ʚ 

ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʩ ʧʨʘʚʦʡ ʩʪʦʨʦʥʳ ʦʪ ʜʘʪʳ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʟʥʘʢ ç?è. ɺ ʵʪʦʤ ʩʣʫʯʘʝ ʤʦʞʥʦ ʣʠʙʦ 

ʚʚʝʩʪʠ ʜʨʫʛʫʶ ʜʘʪʫ, ʣʠʙʦ ʧʦʜʪʚʝʨʜʠʪʴ ʧʨʝʜʣʘʛʘʝʤʫʶ ʜʘʪʫ ʥʘʞʘʪʠʝʤ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè.  

2.4.3.3 ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʇʦʩʣʝ ʚʚʦʜʘ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʘʪʳ ʘʨʭʠʚʘ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʨʝʞʠʤ ʜʦʩʪʫʧʘ ʢ ʘʨʭʠʚʥʳʤ 

ʜʘʥʥʳʤ ï ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ (ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çʇʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʘè), ʣʠʙʦ 

ʨʝʞʠʤ ʟʘʧʠʩʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ (ʤʠʛʘʶʱʠʡ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʧʠʩʴ ʘʨʭʠʚʘè). 
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ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʜʘʪʘ ʩʦʟʜʘʥʠʷ 

ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ (ʧʦʟ. 5 ʨʠʩʫʥʦʢ 8), ʚ ʦʩʪʘʣʴʥʳʭ ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʘʨʭʠʚʥʳʝ 

ʜʘʥʥʳʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʚ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʠʠ ʩ ʝʛʦ ʠʩʧʦʣʥʝʥʠʝʤ.  

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ çƷè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩ ʫʚʝʣʠʯʝʥʠʝʤ ʜʘʪʳ 

ʩʦʟʜʘʥʠʷ, ʩ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰʠ çƹè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʚʳʙʦʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʩ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝʤ 

ʜʘʪʳ ʩʦʟʜʘʥʠʷ ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ ʟʘʜʘʥʥʦʛʦ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ. ɽʩʣʠ ʧʨʠ ʦʯʝʨʝʜʥʦʤ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ 

çƹè ʧʨʦʩʤʘʪʨʠʚʘʶʪʩʷ ʜʘʥʥʳʝ ʧʝʨʚʦʡ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʠʝ ʥʘʯʘʣʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ 

ʚʨʝʤʝʥʠ, ʪʦ ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çƅƹè. ʇʨʠ ʧʨʦʩʤʦʪʨʝ ʘʨʭʠʚʥʦʡ 

ʟʘʧʠʩʠ, ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʢʦʥʮʫ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ, ʚʦ ʚʪʦʨʦʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ 

ʩʠʤʚʦʣ çƷƅè. 

ʉ ʧʦʤʦʱʴʶ ʢʣʘʚʠʰ çƶè ʠ çƸè ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʚʠʜʝ 

ʩʚʠʪʢʘ ʚ ʩʣʝʜʫʶʱʝʤ ʧʦʨʷʜʢʝ: 

ʘ) ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.1: 

- ʦʙʲʝʤ ʛʘʟʘ ʚ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ Vn (ʤ3/ʯ); 

- ʦʙʲʸʤ ʛʘʟʘ ʚ ʨʘʙʦʯʠʭ ʫʩʣʦʚʠʷʭ V (ʤ3/ʯ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʛʘʟʘ T (Áʉ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʛʘʟʘ P (ʢʇʘ); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ tʨʘʙ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ tʨʝʞ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ tʜʦʛ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʧʣʦʪʥʦʩʪʴ ʛʘʟʘ ʚ ʉʋ (ʢʛ/ʤ3); 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʘʟʦʪʘ, ʤʦʣʷʨʥʳʝ ʜʦʣʠ (ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ); 

- ʩʦʜʝʨʞʘʥʠʝ ʫʛʣʝʢʠʩʣʦʛʦ ʛʘʟʘ, ʤʦʣʷʨʥʳʝ ʜʦʣʠ (ʜʣʷ ʧʨʠʨʦʜʥʦʛʦ ʛʘʟʘ); 

- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʦʛʦ ʜʘʚʣʝʥʠʷ Pbar (Mʇʘ);  

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ tʜʦʛ (ʯ, ʤʠʥ.); 

ʙ) ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2: 

- ʪʝʧʣʦʚʘʷ ʵʥʝʨʛʠʷ ʅ (GJ/Gcal); 

- ʤʘʩʩʘ ʧʘʨʘ M (ʪ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʧʘʨʘ T (Áʉ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʧʘʨʘ P (ʢʇʘ);  

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ tʨʘʙ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ tʨʝʞ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʤ ʨʝʞʠʤʝ tʜʦʛ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʢʦʥʩʪʘʥʪʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʭʦʣʦʜʥʦʡ ʚʦʜʳ Tʭ.ʚʦʜʳ ( ÁC); 

ʚ) ʜʣʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3: 

- ʦʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V1 (ʤ3); 

- ʦʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V2 (ʤ3); 

- ʦʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V3 (ʤ3); 

- ʦʙʲʸʤ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V4 (ʤ3); 

- ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V1 m1 (ʪ); 

- ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V2 m2 (ʪ); 

- ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V3 m3 (ʪ); 

- ʤʘʩʩʘ ʞʠʜʢʦʩʪʠ ʧʦ ʢʘʥʘʣʫ V4 m4 (ʪ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ ʞʠʜʢʦʩʪʠ T, T1 ï T4 (Áʉ); 

- ʩʨʝʜʥʝʝ ʟʥʘʯʝʥʠʝ ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʞʠʜʢʦʩʪʠ P, P1 ï P4 (ʄʇʘ); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ tʨʘʙ (ʯ, ʤʠʥ.); 

- ʚʨʝʤʷ ʨʘʙʦʪʳ ʚ ʨʝʞʠʤʝ tʨʝʞ (ʯ, ʤʠʥ.); 
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2.4.3.4 ɿʘʧʠʩʴ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ɼʣʷ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʥʘʜʦ ʫʩʪʘʥʦʚʠʪʴ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʴ ʚ ʨʘʟʲʸʤ çUSBè 

ʥʘ ʧʘʥʝʣʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ (ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʩʚʝʪʦʜʠʦʜ çLINKè ʜʦʣʞʝʥ ʟʘʛʦʨʝʪʴʩʷ ʟʝʣʸʥʳʤ ʮʚʝʪʦʤ). 

ʅʘʭʦʜʷʩʴ ʚ ʩʦʦʙʱʝʥʠʠ ʧʦʟ. 2 ï 4, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʚʳʙʨʘʪʴ ʧʘʨʘʤʝʪʨ çɿʘʧʠʩʴ ʘʨʭʠʚʘè, ʟʘʪʝʤ ʥʘʞʘʪʴ 

ʢʣʘʚʠʰʫ çɽè, ʧʦʩʣʝ ʯʝʛʦ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ ʧʦʟ.7. ʇʦʩʣʝ ʥʘʞʘʪʠʷ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʜʣʷ 

ʠʥʠʮʠʠʨʦʚʘʥʠʷ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʥʘʯʠʥʘʝʪ ʧʦʠʩʢ ʚ ʢʦʨʥʝʚʦʤ ʢʘʪʘʣʦʛʝ Flash-ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʷ 

ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʩ ʠʤʝʥʝʤ, ʨʘʚʥʳʤ ʥʦʤʝʨʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ NNNNNNNN). ɽʩʣʠ ʪʘʢʘʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʷ 

ʦʪʩʫʪʩʪʚʫʝʪ, ʪʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʩʦʟʜʘʸʪ ʜʘʥʥʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ ʠ, ʟʘʪʝʤ, ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪ ʬʘʡʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭ 

ʜʘʥʥʳʭ ʚ ʬʦʨʤʘʪʝ ʧʨʦʛʨʘʤʤʳ Visual Dymetic, ʥʘʯʠʥʘʷ ʩ ʠʤʝʥʠ 0000.DAT.  

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʥʘʣʠʯʠʷ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ NNNNNNNN ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʦʧʨʝʜʝʣʷʝʪ ʧʦʩʣʝʜʥʠʡ 

ʟʘʧʠʩʘʥʥʳʡ ʚ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʠ ʬʘʡʣ ʩ ʠʤʝʥʝʤ NNNN.DAT ʠ ʬʦʨʤʠʨʫʝʪ ʥʦʚʳʡ ʬʘʡʣ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ 

ʩ ʠʤʝʥʝʤ, ʫʚʝʣʠʯʝʥʥʳʤ ʥʘ ʝʜʠʥʠʮʫ (NNNN+1.DAT). ɼʠʨʝʢʪʦʨʠʷ ʜʣʷ ʦʜʥʦʛʦ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʤʦʞʝʪ 

ʚʤʝʩʪʠʪʴ ʜʦ 10000 ʬʘʡʣʦʚ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ ʩ ʠʤʝʥʘʤʠ 0000.DATé9999.DAT. ʇʨʠ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦʩʪʠ, ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʟʘʙʣʘʛʦʚʨʝʤʝʥʥʦ ʦʯʠʩʪʠʪʴ ʧʦʣʥʦʩʪʴʶ ʟʘʧʠʩʘʥʥʫʶ ʜʠʨʝʢʪʦʨʠʶ, ʪ. 

ʢ. ʧʦʩʣʝ ʟʘʧʠʩʠ ʬʘʡʣʘ 9999.DAT ʟʘʧʠʩʳʚʘʝʪʩʷ ʬʘʡʣ ʩ ʠʤʝʥʝʤ 0000.DAT, ʢʦʪʦʨʳʡ ʙʫʜʝʪ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪʴ ʩʪʘʨʳʝ ʠ ʚʥʦʚʴ ʜʦʙʘʚʣʝʥʥʳʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʜʘʥʥʳʝ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʥʘʨʫʰʝʥʠʝ 

ʩʪʨʫʢʪʫʨʳ ʬʘʡʣʘ. 

2.4.4 ɾʫʨʥʘʣ ʩʦʙʳʪʠʡ 

ʄʝʥʶ çɾʋʈʅɸʃ ʉʆɹʓʊʀʁè (ʧʦʟ. 1, ʨʠʩʫʥʦʢ 1) ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʧʨʦʩʤʦʪʨʘ ʥʘ 

ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʘ ʪʘʢʞʝ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ 

ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ 

ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʠ ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʚʤʝʩʪʝ ʩ ʘʨʭʠʚʥʳʤʠ ʟʘʧʠʩʷʤʠ, ʚ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʝ ʘʨʭʠʚʥʳʝ ʟʘʧʠʩʠ 

ʩʦʜʝʨʞʘʪ ʦʙʲʝʜʠʥʝʥʥʳʝ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʟʘ ʯʘʩ, ʩʫʪʢʠ, ʤʝʩʷʮ. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʚʦʟʤʦʞʝʥ ʚ ʯʘʩʦʚʳʭ ʠ ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʘʭ. ʅʘ ʚʝʨʭʥʠʡ ʫʨʦʚʝʥʴ 

ʧʝʨʝʜʘʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʩʯʸʪʯʠʢʘ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ 

ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ.  

ɺʳʙʦʨ ʪʠʧʘ ʘʨʭʠʚʘ ʠ ʠʥʪʝʨʚʘʣʘ ʚʨʝʤʝʥʠ ʘʥʘʣʠʟʘ ʘʚʘʨʠʡʥʳʭ ʩʠʪʫʘʮʠʡ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʩʷ 

ʘʥʘʣʦʛʠʯʥʦ ʤʝʥʶ çʇʈʆʊʆʂʆʃ ʈɸɹʆʊʓè. ɺ 3 ï 5 ʩʪʨʦʢʘʭ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ 

ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ, ʢ ʢʦʪʦʨʳʤ ʦʪʥʦʩʷʪʩʷ ʥʘʨʫʰʝʥʠʷ ʧʨʝʜʝʣʦʚ ʠʟʤʝʨʝʥʠʷ ʧʦ ʢʘʥʘʣʘʤ 

ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʟʘʜʘʥʥʳʭ ʚ ʤʝʥʶ çʂʆʅʌʀɻʋʈɸʎʀʗè. ɺ ʰʝʩʪʦʡ ʩʪʨʦʢʝ 

ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʚ ʨʘʙʦʪʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ʇʨʠʟʥʘʢʠ ʘʚʘʨʠʡʥʦʡ ʩʠʪʫʘʮʠʠ ʠʤʝʶʪ ʩʣʝʜʫʶʱʝʝ ʫʩʣʦʚʥʦʝ ʦʙʦʟʥʘʯʝʥʠʝ: 

ï ʟʥʘʢ ç>maxè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʧʨʝʚʳʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʘʜ ʤʘʢʩʠʤʘʣʴʥʳʤ ʟʥʘʯʝʥʠʝʤ (Q>max, P>max, T>max); 

ï ʟʥʘʢ ç<minè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʫʤʝʥʴʰʝʥʠʝ ʚʝʣʠʯʠʥ ʨʘʩʭʦʜʘ, ʜʘʚʣʝʥʠʷ ʠʣʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ 

ʥʠʞʝ ʤʠʥʠʤʘʣʴʥʦʛʦ ʟʥʘʯʝʥʠʷ (Q<min, P<min, T<min); 

ï çʆʙʨʳʚ ʊè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ (4 ï 20) ʤɸ ʜʘʪʯʠʢʘ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ; 

ï çʆʙʨʳʚ Pè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʝ ʪʦʢʘ ʥʘ ʚʭʦʜʘʭ (4 ï 20) ʤɸ ʜʘʪʯʠʢʘ ʜʘʚʣʝʥʠʷ; 

ï çʆʰ.ʪʝʧʣʘè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʦʩʪʦʷʥʠʝ ʧʘʨʘ ʚ ʬʘʟʝ ʚʦʜʳ (ʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.2); 

ï çʆʰ. ʜʘʪʯ.ʄɼè ʫʢʘʟʳʚʘʝʪ ʥʘ ʩʙʦʡ ʚ ʨʘʙʦʪʝ ʜʘʪʯʠʢʦʚ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ. 

ɺ ʩʪʨʦʢʝ ʠʥʜʠʢʘʮʠʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʪʦʙʨʘʞʘʶʪʩʷ ʧʦ ʧʦʨʷʜʢʫ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ 

ʩʦʙʳʪʠʷ (ʧʨʠ ʠʭ ʥʘʣʠʯʠʠ ʚ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ): 

ï ʂʦʨʨʝʢʮʠʷ ʯʘʩʦʚ (ʢʦʨʨʝʢʮʠʷ ʭʦʜʘ ʯʘʩʦʚ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪ. (ʠʟʤʝʥʝʥʠʝ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʜʘʪʯʠʢʘʭ ʩ ʮʠʬʨʦʚʳʤ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʦʤ); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Cq (ʠʟʤʝʥʸʥ ʚʝʩ ʠʤʧʫʣʴʩʘ ʨʘʩʭʦʜʘ); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Qlim (ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʧʨʝʜʝʣʳ ʨʘʩʭʦʜʘ) (ʢʨʦʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3); 
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ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ Qʜʦʛ (ʫʩʪʘʥʦʚʣʝʥ/ʦʪʤʝʥʸʥ ʜʦʛʦʚʦʨʥʦʡ ʨʘʩʭʦʜ) (ʢʨʦʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ ʛʘʟʘ (ʧʘʨʘ) (ʠʟʤʝʥʸʥ ʨʘʙʦʯʠʡ ʛʘʟ ʠʣʠ ʧʘʨ: ʥʘʩʳʱʝʥʥʳʡ ʠʣʠ ʧʝʨʝʛʨʝʪʳʡ) 

(ʢʨʦʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ T (ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʳ) (ʢʨʦʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3); 

ï ʀʟʤʝʥʝʥʠʝ P (ʠʟʤʝʥʝʥʳ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʚʣʝʥʠʷ) (ʢʨʦʤʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 8ɸ.3). 

ʂʦʣʠʯʝʩʪʚʦ ʠʤʝʶʱʠʭʩʷ ʜʣʷ ʦʪʦʙʨʘʞʝʥʠʷ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʫʢʘʟʳʚʘʝʪʩʷ ʚ 

ʩʢʦʙʢʘʭ ʚ ʢʦʥʮʝ ʩʪʨʦʢʠ. 

ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƶè, çƸè ʚ ʧʨʝʜʝʣʘʭ 

ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʤʦʡ ʜʘʪʳ ʘʨʭʠʚʘ. ɺʳʙʦʨ ʜʨʫʛʠʭ ʟʘʧʠʩʝʡ ʚʳʙʨʘʥʥʦʛʦ ʘʨʭʠʚʘ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ 

ʢʣʘʚʠʰʘʤʠ çƹè ʠ çƷè. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʥʘʨʘʩʪʘʥʠʶ ʜʘʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ 

çƷè ʜʦ ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʢʦʥʝʯʥʦʡ ʜʘʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ 

çƷƅè. ʇʨʦʩʤʦʪʨ ʟʘʧʠʩʝʡ ʧʦ ʫʙʳʚʘʥʠʶ ʜʘʪʳ ʟʘʧʠʩʠ ʦʩʫʱʝʩʪʚʣʷʝʪʩʷ ʢʣʘʚʠʰʝʡ çƹè ʜʦ 

ʚʳʙʨʘʥʥʦʡ ʥʘʯʘʣʴʥʦʡ ʜʘʪʳ, ʧʨʠ ʵʪʦʤ ʚ ʚʝʨʭʥʝʡ ʩʪʨʦʢʝ ʜʠʩʧʣʝʷ ʠʥʜʠʮʠʨʫʝʪʩʷ ʩʠʤʚʦʣ çƅƹè. 

ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʷ ʚ ʘʨʭʠʚʥʦʡ ʟʘʧʠʩʠ ʧʨʠʟʥʘʢʦʚ ʘʚʘʨʠʠ (ʚʤʝʰʘʪʝʣʴʩʪʚʘ) ʥʘ ʜʠʩʧʣʝʝ 

ʙʫʜʝʪ ʠʥʜʠʮʠʨʦʚʘʪʴʩʷ ʩʦʦʙʱʝʥʠʝ çʅʝʪ ʩʦʙʳʪʠʡè. 

2.4.5 ʂʦʥʩʪʘʥʪʳ 

ʄʝʥʶ çʂʆʅʉʊɸʅʊʓè ʧʨʝʜʥʘʟʥʘʯʝʥʦ ʜʣʷ ʠʜʝʥʪʠʬʠʢʘʮʠʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ, ʧʨʠ ʠʩʧʦʣʴʟʦʚʘʥʠʠ 

ʮʠʬʨʦʚʳʭ ʜʘʪʯʠʢʦʚ, ʧʦʜʢʣʶʯʘʝʤʳʭ ʧʦ ʮʠʬʨʦʚʦʤʫ ʠʥʪʝʨʬʝʡʩʫ RS485.  

2.4.6 ʅʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ 

ɺʦ ʚʨʝʤʷ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʦʚʝʨʷʶʪʩʷ ʩʣʝʜʫʶʱʠʝ ʫʟʣʳ: 

ï ʯʘʩʳ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ; 

ï ʧʣʘʪʘ ʦʙʨʘʙʦʪʢʠ ʩʠʛʥʘʣʦʚ ʜʘʪʯʠʢʦʚ (ʋʉʆ); 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ Flash-RAM; 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʯʘʩʦʚʳʭ, ʩʫʪʦʯʥʳʭ ʠ ʤʝʩʷʯʥʳʭ ʘʨʭʠʚʦʚ Flash-RAM; 

ï ʦʙʣʘʩʪʴ ʥʘʢʦʧʠʪʝʣʝʡ ʦʙʲʝʤʘ ʛʘʟʘ ʥʘʨʘʩʪʘʶʱʠʤ ʠʪʦʛʦʤ ʚ Eeprom, 

ʇʦ ʨʝʟʫʣʴʪʘʪʘʤ ʪʝʩʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʬʦʨʤʠʨʫʶʪʩʷ ʧʨʠʟʥʘʢʠ ʩʦʩʪʦʷʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, 

ʢʦʪʦʨʳʝ ʠʥʜʠʮʠʨʫʶʪʩʷ ʚ ʩʪʨʦʢʝ ñʊʝʩʪ:ò: 

ï çʉʙʦʡ ʯʘʩʦʚè. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʯʘʩʦʚ ʨʝʘʣʴʥʦʛʦ ʚʨʝʤʝʥʠ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʥʘʧʨʠʤʝʨ, ʧʨʠ ʦʪʢʘʟʝ ʙʘʪʘʨʝʡʥʦʛʦ ʧʠʪʘʥʠʷ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè 

ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ, ʧʦʩʣʝ ʟʘʜʘʥʠʷ ʜʘʪʳ/ʚʨʝʤʝʥʠ ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʩʪʘʨʪ 

ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï çʅʝʪ ʩʚʷʟʠ ʩ ʋʉʆè, çʉʙʦʡ ʋʉʆè. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʦʪʩʫʪʩʪʚʠʠ ʩʚʷʟʠ ʩ ʧʣʘʪʦʡ 

ʋʉʆ ʠʣʠ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʧʘʢʝʪʘ ʜʘʥʥʳʭ ʋʉʆ. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè 

ʧʨʦʠʩʭʦʜʠʪ ʨʝʩʪʘʨʪ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï çʉʙʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ 1è. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ. ʆʙʣʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʚʦʩʩʪʘʥʘʚʣʠʚʘʝʪʩʷ ʠʟ ʩʦʦʪʚʝʪʩʪʚʫʶʱʝʡ ʦʙʣʘʩʪʠ Flash-RAM. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ 

ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 

ï çʉʙʦʡ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢè. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ ʦʙʣʘʩʪʠ 

ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪ ʚ ʵʥʝʨʛʦʥʝʟʘʚʠʩʠʤʦʡ ʧʘʤʷʪʠ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ Flash-RAM. ɺ ʦʙʣʘʩʪʴ ʢʦʥʩʪʘʥʪ 

ʠ ʫʩʪʘʥʦʚʦʢ ʧʨʦʮʝʩʩʦʨʘ ʠ Flash-RAM ʟʘʧʠʩʳʚʘʶʪʩʷ ʩʪʘʥʜʘʨʪʥʳʝ ʫʩʪʘʥʦʚʢʠ ʠ ʢʦʥʩʪʘʥʪʳ. ʇʨʠ 

ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ; 
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ï çʉʙʦʡ Flash-ʘʨʭʠʚʘè. ʉʦʦʙʱʝʥʠʝ ʚʦʟʥʠʢʘʝʪ ʧʨʠ ʥʘʨʫʰʝʥʠʠ ʢʦʥʪʨʦʣʴʥʦʡ ʩʫʤʤʳ 

ʦʙʣʘʩʪʠ ʘʨʭʠʚʥʳʭ ʜʘʥʥʳʭ Flash-RAM ʠ Eeprom. ʇʨʠ ʥʘʞʘʪʠʠ ʢʣʘʚʠʰʠ çɽè ʦʪʢʨʳʚʘʝʪʩʷ ʤʝʥʶ 

ʩʙʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ. 

ɺʦʟʤʦʞʥʳʝ ʦʧʝʨʘʮʠʠ, ʚʳʧʦʣʥʷʝʤʳʝ ʚ ʤʝʥʶ ʩʙʨʦʩʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ, ʦʧʠʩʘʥʳ ʚ 2.4.1.7. 

3 ʊɽʍʅʀʏɽʉʂʆɽ ʆɹʉʃʋɾʀɺɸʅʀɽ 

3.1 ʊʝʭʥʠʯʝʩʢʦʝ ʦʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

ɺʅʀʄɸʅʀɽ! ʆʉʄʆʊʈ ʀ ʈɽʄʆʅʊ, ʉɺʗɿɸʅʅʓʁ ʉʆ ɺʉʂʈʓʊʀɽʄ ɺʓʏʀʉʃʀʊɽʃʗ, 

ʇʈʆʀɿɺʆɼʀʊʉʗ ʊʆʃʔʂʆ ʋ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ! 

3.2 ʇʨʠ ʚʳʭʦʜʝ ʠʟ ʩʪʨʦʷ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʙʳʪʴ 

ʦʪʧʨʘʚʣʝʥ ʥʘ ʟʘʚʦʜ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʴ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʘʢʪʘ ʠ ʇʉ ʩ ʦʪʤʝʪʢʦʡ ʦ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ. 

4 ʊʈɸʅʉʇʆʈʊʀʈʆɺɸʅʀɽ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀɽ 

4.1 ʊʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ* ʚ ʟʘʢʨʳʪʳʭ 

ʞʝʣʝʟʥʦʜʦʨʦʞʥʳʭ ʚʘʛʦʥʘʭ, ʚ ʪʨʶʤʘʭ ʨʝʯʥʳʭ ʩʫʜʦʚ, ʚ ʛʝʨʤʝʪʠʟʠʨʦʚʘʥʥʳʭ ʦʪʩʝʢʘʭ ʩʘʤʦʣʝʪʦʚ ʠ 

ʘʚʪʦʤʦʙʠʣʴʥʳʤ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʦʤ ʩ ʟʘʱʠʪʦʡ ʦʪ ʘʪʤʦʩʬʝʨʥʳʭ ʦʩʘʜʢʦʚ. 

4.2 ʇʨʠ ʧʦʛʨʫʟʢʝ ʠ ʚʳʛʨʫʟʢʝ ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʦ ʩʦʙʣʶʜʘʪʴ ʪʨʝʙʦʚʘʥʠʷ, ʦʛʦʚʦʨʝʥʥʳʝ 

ʧʨʝʜʫʧʨʝʜʠʪʝʣʴʥʳʤʠ ʟʥʘʢʘʤʠ ʥʘ ʪʘʨʝ. 

4.3 ʋʩʣʦʚʠʷ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ï ʛʨʫʧʧʘ 3 ɻʆʉʊ 15150-69. 

4.4 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʚ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʥʦʡ ʪʘʨʝ ʚʳʜʝʨʞʠʚʘʝʪ ʚʦʟʜʝʡʩʪʚʠʝ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨ ʦʪ ʤʠʥʫʩ 

50 ʜʦ ʧʣʶʩ 50 Áʉ ʧʨʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 98 %. 

4.5 ʇʦʩʣʝ ʪʨʘʥʩʧʦʨʪʠʨʦʚʘʥʠʷ ʧʨʠ ʦʪʨʠʮʘʪʝʣʴʥʳʭ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʘʭ ʧʝʨʝʜ ʨʘʩʧʘʢʦʚʢʦʡ 

ʥʝʦʙʭʦʜʠʤʘ ʚʳʜʝʨʞʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʝʡ ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 12 ʯʘʩʦʚ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ 

ʧʣʶʩ (20 Ñ 5) Áʉ ʠ ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʜʦ 80 %. 

4.6 ɺʳʯʠʩʣʠʪʝʣʴ ʜʦʣʞʝʥ ʭʨʘʥʠʪʴʩʷ ʥʘ ʩʪʝʣʣʘʞʘʭ ʚ ʫʧʘʢʦʚʘʥʥʦʤ ʚʠʜʝ ʚ ʩʫʭʦʤ 

ʦʪʘʧʣʠʚʘʝʤʦʤ ʧʦʤʝʱʝʥʠʠ ʧʨʠ ʪʝʤʧʝʨʘʪʫʨʝ ʦʢʨʫʞʘʶʱʝʛʦ ʚʦʟʜʫʭʘ ʦʪ ʧʣʶʩ 5 ʜʦ ʧʣʶʩ 40 Áʉ ʠ 

ʦʪʥʦʩʠʪʝʣʴʥʦʡ ʚʣʘʞʥʦʩʪʠ ʜʦ 80 %. ɺʦʟʜʫʭ ʧʦʤʝʱʝʥʠʷ ʥʝ ʜʦʣʞʝʥ ʠʤʝʪʴ ʧʨʠʤʝʩʝʡ ʘʛʨʝʩʩʠʚʥʳʭ 

ʛʘʟʦʚ ʠ ʧʘʨʦʚ. ʆʙʩʣʫʞʠʚʘʥʠʝ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʧʨʠ ʭʨʘʥʝʥʠʠ ʥʝ ʧʨʝʜʫʩʤʘʪʨʠʚʘʝʪʩʷ. 

5 ʈɽʉʋʈʉ, ʉʈʆʂʀ ʉʃʋɾɹʓ ʀ ʍʈɸʅɽʅʀʗ, ɻɸʈɸʅʊʀʀ ʀɿɻʆʊʆɺʀʊɽʃʗ 

5.1 ʈʝʩʫʨʩ ʠʟʜʝʣʠʷ ʜʦ ʧʝʨʚʦʛʦ ʩʨʝʜʥʝʛʦ ʨʝʤʦʥʪʘ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 75 000 ʯ, ʩʨʦʢ ʩʣʫʞʙʳ ʥʝ ʤʝʥʝʝ 

12 ʣʝʪ. 

5.2 ɻʘʨʘʥʪʠʡʥʳʡ ʩʨʦʢ ʭʨʘʥʝʥʠʷ (ʚ ʫʧʘʢʦʚʢʝ ʧʨʦʠʟʚʦʜʠʪʝʣʷ) ʠ ʵʢʩʧʣʫʘʪʘʮʠʠ ï 36 ʤʝʩʷʮʝʚ 

ʩ ʜʘʪʳ ʦʪʛʨʫʟʢʠ. 

5.3 ɺ ʩʣʫʯʘʝ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʚ ʪʝʯʝʥʠʝ ʛʘʨʘʥʪʠʡʥʦʛʦ ʩʨʦʢʘ, ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʴ 

ʜʦʣʞʝʥ, ʥʝ ʧʦʟʜʥʝʝ 30 ʜʥʝʡ ʩʦ ʜʥʷ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ, ʩʦʦʙʱʠʪʴ ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʠʣʠ ʝʛʦ 

ʩʝʨʚʠʩʥʦʡ ʩʣʫʞʙʝ ʩ ʧʨʠʣʦʞʝʥʠʝʤ ʩʚʝʜʝʥʠʡ ʦ ʭʘʨʘʢʪʝʨʝ ʥʝʠʩʧʨʘʚʥʦʩʪʠ ʠ ʜʘʪʝ ʝʸ ʦʙʥʘʨʫʞʝʥʠʷ. 

ʉʦ ʚʩʝʤʠ ʧʨʝʜʣʦʞʝʥʠʷʤʠ ʠ ʧʨʝʪʝʥʟʠʷʤʠ ʢ ʢʘʯʝʩʪʚʫ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʩʣʝʜʫʝʪ ʦʙʨʘʱʘʪʴʩʷ ʢ 

ʧʨʝʜʧʨʠʷʪʠʶ-ʠʟʛʦʪʦʚʠʪʝʣʶ ʧʦ ʘʜʨʝʩʫ, ʧʨʠʚʝʜʸʥʥʦʤʫ ʚʦ ʚʚʝʜʝʥʠʠ ʈʕ. 

                                                           
*   - ɺ ʪʝʭ ʩʣʫʯʘʷʭ, ʢʦʛʜʘ ʧʦʩʪʘʚʱʠʢ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʦʙʝʩʧʝʯʠʚʘʝʪ ʝʛʦ ʜʦʩʪʘʚʢʫ ʥʝʧʦʩʨʝʜʩʪʚʝʥʥʦ 

ʧʦʪʨʝʙʠʪʝʣʶ, ʧʦ ʩʦʛʣʘʩʦʚʘʥʠʶ ʩ ʧʦʩʣʝʜʥʠʤ ʜʦʧʫʩʢʘʝʪʩʷ ʧʦʩʪʘʚʢʘ ʚʳʯʠʩʣʠʪʝʣʷ ʙʝʟ ʫʧʘʢʦʚʢʠ. 
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